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(GOVERNO po , Eixo de Integragao da Ibiapada/Ce (Para Construgéo das Barragens
ESTADO DO CFARA Lontras e Inhugu, do Canal/Tunel e da Penstock/Pequena Central
ecretaria dos Recursos Hidricos Hidrelétl’ica - PCH )

APRESENTACAO

O objetivo geral da Politica Estadual dos Recursos Hidricos do Ceara € promover o uso
racional dos recursos hidricos e gerenciar os mesmos de uma maneira integrada e
descentralizada. Neste contexto se insere o Eixo de Integracdao da Ibiapaba, o qual se
constitui em um dos projetos empreendidos pelo Governo do Estado do Ceara para alcancar

as metas de aproveitamento integrado dos recursos hidricos.

O Eixo de Integracdo da Ibiapaba, entdo concebido pelo PROGERIRH - Programa de
Gerenciamento e Integracdo dos Recursos Hidricos, esta localizado na regido noroeste semi-
arida do Estado do Ceara. Neste sistema, estdo compreendidas as Bacias dos Rios Acarau,
Coreatl e Poti, sendo que esta ultima se estende também ao Estado do Piaui, onde constitui
uma parte da Bacia do Parnaiba. Se diferencia por ser o primeiro sistema complexo deste
tipo a ser estudado, sendo que nele se prevé a transferéncia de aguas da Bacia do Rio Poti

(Parnaiba) para as Bacias dos Rios Acarau e Coreau.

O documento aqui apresentado integra os servicos de consultoria para ELABORACAO DO
ESTUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE INTEGRACAO DA
IBIAPABA/CE (PARA CONSTRUCAO DAS BARRAGENS LONTRAS E INHUCU DO
CANAL/TUNEL E PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH), objeto do
contrato 02/PROGERIRH 2011 firmado entre o Consércio ENGESOFT/IBI e a SRH/CE.

Referidos estudos visam promover o controle dos recursos hidricos da bacia hidrografica do

Rio Inhucu.

Conforme estabelecem os Termos de Referéncia contratuais, a finalidade principal com o
desenvolvimento dos estudos contratados € aprofundar mais detalhadamente o
atendimento as demandas de agua das regidoes de influéncias; proporcionar um
aproveitamento racional das aguas acumuladas nos reservatorios, para o abastecimento
urbano e rural e para uso com o desenvolvimento da irrigacdo em areas aptas a este tipo de

atividade, e para a geracao de energia elétrica, caso mostre-se viavel.

Elaboragdo do Estudo de Viabilidadade do Projeto Executivo do
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O estudo é composto pelas seguintes Fases e Etapas:

FASE A: ESTUDO DE VIABILIDADE

e [Etapa Al - Relatério de Identificacdo de Obras - RIO

e Etapa A2 - Estudos de Viabilidade Ambiental - EVA do Sistema (Barragens Lontras
e Inhucu, Canal/Tanel e Penstock/PCH)

e Etapa A3 - Estudos Basicos e Concepcdoes Gerais dos Projetos das Barragens,

Canal/Tunel e Penstock/PCH

o Etapa A4 - Relatorio Final de Viabilidade - RFV.
FASE B: PROJETO EXECUTIVO

e Etapa Bl - Estudos de Impactos no Meio Ambiente EIA / RIMA

e Etapa B2 - Levantamento Cadastral e Plano de Reassentamento das Barragens

Lontras e Inhucu.
e [Etapa B3 - Projeto Executivo das Barragens Lontras e Perimetro de Irrigacao.
e Etapa B4 - Manuais de Operacao e Manutencao do Sistema

e Etapa B5 - Avaliacdo Financeira e Econdémica Final do Sistema - Barragens e

Perimetro de Irrigacao.

O presente documento faz parte da Etapa B3 - Projeto Executivo da Barragem Lontras.

O Projeto da Barragem Lontras ¢ constituido de dois volumes, como discriminado a seguir:
e Volume 1 - Estudos Basicos

Tomo 1: Relatério Geral,

Tomo 2: Estudos Cartograficos;

Tomo 2A: Estudos Cartograficos - Desenhos;
Tomo 3: Estudos Hidrologicos;

Tomo 4: Estudos Geologicos e Geotécnicos;

Tomo 4A: Estudos Geologicos e Geotécnicos — Anexos dos estudos nos locais

do barramento e sangradouro;

e Elaboragdo do Estudo de Viabilidadade do Projeto Executivo do

E (GOVERNO po , Eixo de Integracao da Ibiapada/Ce (Para Construgdo das Barragens
EsTADO po CEARA [ ontras e Inhugu, do Canal/Tunel e da Penstock/Pequena Central
Secretaria dos Recursos Hidricos— Hidralétrica - PCH).
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Tomo 4B: Estudos Geologicos e Geotécnicos — Anexos dos estudos das jazidas;

Tomo 5: Estudos Pedologicos;

e Volume 2 - Projeto Executivo
e Tomo 1: Relatério de Concepcao Geral;
e Tomo 2: Desenhos;
e Tomo 3: Memoria de Calculo;
e Tomo 3A: Memoria de Calculo — Dimensionamento estrutural;
e Tomo 4: Especificacoes técnicas e normas de medicao e pagamento;
e Tomo 5: Quantitativos e Orcamento;
e Tomo 5A: Calculo de Quantitativos;

e Tomo 6: Relatério Sintese;

O presente documento é nomeado como Tomo 4A: Estudos Geoldogicos e Geotécnicos —
Anexos dos estudos nos locais do barramento e sangradouro do Volume 1- Estudos

Basicos e aborda os seguintes capitulos:
e Apresentacao
e Estudos no local do barramento

e Estudos no local do sangradouro

i Elaboracdo do Estudo de Viabilidadade do Projeto Executivo do

E =% GOVERNO po ., Eixo de Integracéo da Ibiapada/Ce (Para Construgéo das Barragens
EstADO po CEARA [ ontras e Inhugu, do Canal/Tunel e da Penstock/Pequena Central
Secretaria dos Recursos Hidrices— Hjdrelétrica - PCH).
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Esclarecimentos a Respeito dos Campos e Informacoes Contidas
nos Boletins de Sondagens Mecanicas Realizadas no Ambito dos

Estudos Basicos.

PROJETO: Nome da barragem projetada

LOCAL: Estaca do eixo da barragem ou sangradouro em que foi realizada a

sondagem, acrescida da distancia a montante ou jusante deste eixo.
COORDENADAS: Coordenadas do furo de sondagem, referidas ao sistema UTM

COTA DA BOCA: Cota da superficie do terreno onde foi realizada a sondagem,
referida a rede do IBGE.

INCLINACAO: Angulo formado entre o furo de sondagem e o plano vertical que

passa pelo mesmo.

PROFUNDIDADE: Extensao total do furo de sondagem desde a superficie do

terreno até o nivel em que foi paralisado.

CLASSIFICADO POR: Nome do geodlogo responsavel pelo acompanhamento e

descricao do material sondado.

SONDADO POR: Nome da empresa contratada para a execucao da sondagem.
SONDA: Tipo e marca do equipamento empregado na sondagem.

INICIO E TERMINO: Data da efetiva execucdo do furo de sondagem.

N° DO FURO: Numeracao atribuida pelo projetista a sondagem executada.

COLUNAS

» REVESTIMENTO: Dimensao ou tipo do revestimento empregado no furo de

sondagem.

Hidrelétrica - PCH).
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» BROCA: Dimensao ou tipo da broca empregada no furo de sondagem

» SPT: “Standart Penetration Test”, numero de golpes necessarios para penetrar os
ultimos 30 cm do amostrador padrao ou de golpes para uma referida penetracao

(golpes/cm), quando em material muito resistente.

> RECUPERACAO: Relacdo entre o tamanho do testemunho recuperado e a
extensao da manobra realizada, expressa em percentagem. A area hachurada

indica o que falta para alcancar a recuperacao total (100%).
» PROF.: Profundidade a partir da superficie do terreno, expressa em metros.
» COTA: Cota topografica do fundo do furo de sondagem, referida a rede do IBGE.

» R.Q.D.: “Rock Quality Designation”; relacao entre a extensao total dos
fragmentos com comprimento superior a 10 cm e a extensao da manobra
realizada na sondagem rotativa. A area hachurada indica o que falta para

alcancar o valor maximo possivel para este indice (100%).

» N.A: Profundidade, a partir da superficie do terreno, em que foi encontrado o

nivel d’agua no furo de sondagem.
» DATA: Data em que foi encontrado o nivel d’agua no furo de sondagem.

» GRAU DE INTEMP.: Grau de intemperismo da rocha sondada, sendo classificado
em Sa (S); Ligeiramente intemperizada (LI); Medianamente intemperizada (MI);
Altamente intemperizada (Al) e Decomposta (D). Quando nao hachurado
representa uma rocha sa e quando totalmente hachurado representa uma rocha

decomposta.

» FRAT.: Fraturamento da rocha sondada. Representa a avaliacdo do numero
médio de fraturas por metro de sondagem. A escala transcorre entre zero (nao

fraturada), sem hachura, e 20 fraturas por metro, totalmente hachurada.

» TIPO DE DESCONTINUIDADE: Representacao grafica do tipo de descontinuidade
observado no macico rochoso sondado, de acordo com as recomendacoes da

ABGE.

Elaboragdo do Estudo de Viabilidadade do Projeto Executivo do 10
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» MERGULHO: Angulo que a descontinuidade apresentada pelo macico rochoso

forma com o plano vertical, expresso em graus.

» COLUNA: Coluna estratigrafica e representa graficamente a estratigrafia do

macico rochoso.

» DESCRICAO: Descricdao da classificacdo tatil visual realizada nas amostras de

solo coletadas no amostrador SPT ou nos testemunhos das sondagens rotativas.

> INFILTRACAO: Permeabilidade do solo, expressa em cm/s, no intervalo de

profundidades em que foi realizado o ensaio de infiltracao (Le Frank).

> PRESSAO (Kg/cm?): Pressoes efetivas aplicadas nos estagios do ensaio de perda

d’agua (Lugeon) realizado no trecho do macico rochoso.

» VAZAO (L/min/m/atm): Local destinado a representacdo grafica dos valores da
perda d’agua especifica, calculados para cada pressao efetiva aplicada nos

estagios do ensaio de perda d’agua (Lugeon).

MAXIMA: Representa graficamente a perda d’agua especifica maxima (L/min/m/atm)
apresentada nos estagios do ensaio Lugeon, dividida nos seguintes segmentos: menor que
0,1 (quando nao € hachurada); de 0,1 a menor que 0,3; de 0,3 a menor que 1,0 ; de 1,0 -a

menor que 5,0 e, por ultimo, maior que 5,0 (quando é totalmente hachurada).

Elaboragdo do Estudo de Viabilidadade do Projeto Executivo do

GOVERNO o _ Eixo de Integracao da Ibiapada/Ce (Para Construgao das Barragens
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BOLETIM DE CAMPO

ESTACA | PROFUND. ~
FURO Km cm COORDENADAS: CLASSIFICACAO EXPEDITA
01 08 0,00/0,10 0282785 / 9499592 CAMADA VEGETAL
0,10/1,10 SILTE ARENO ARGILOSO COM BLOCOS DE PEDRA COR AMARELADA
1.10 ROCHA
02 11 0,00/0,10 0282834 / 9499564 CAMADA VEGETAL
0,10/2,30 SILTE ARENO ARGILOSO COM BLOCOS DE PEDRA COR AVERMELHADA
2.30 ROCHA
03 14 0,00/0,10 0282893 / 9499530 CAMADA VEGETAL
0,10/0,65 SILTE ARENO ARGILOSO COR AVERMELHADA
0,65/2,20 CASCALHO SILTE ARENO ARGILOSO COR AVERMELHADA
04 17 0,00/0,10 0282942 / 9499502 CAMADA VEGETAL
0,10/2,10 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
2.10 ROCHA
05 20 0,00/0,10 0282993 /9499472 CAMADA VEGETAL
0,10/1,10 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
110/ 2.40 CASCALHO SILTE ARENO ARGILOSO COM BLOCOS DE PEDRA COR
! ! AMARELADA
06 23 0,00/0,10 0283046 / 9499442 CAMADA VEGETAL
0,10/0,80 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
0.80/1.10 CASCALHO SILTE ARENO ARGILOSO COM BLOCOS DE PEDRA COR
! ! AMARELADA
TRECHO:
EIXO DA BARRAGEM BOLETIM DE CAMPO
LOCAL: . DATA:
CROATA - CE
04/02/2012
BARRAGEM DE LONTRAS
FOLHA:

HUMBERTO




BOLETIM DE CAMPO

ESTACA | PROFUND. ~
FURO Km cm COORDENADAS: CLASSIFICACAO EXPEDITA
07 26 0,00/0,10 0283099 /9499412 CAMADA VEGETAL
010/0.45 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHO E BLOCOS DE PEDRA COR
! ! AMARELADA
0,45/1,75 CASCALHO SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
08 29 0,00/0,10 0283153 / 9499386 CAMADA VEGETAL
0,10/1,60 SILTE ARENOSO COR CINZA
1.60 ROCHA
09 32 - 0283202 / 9499354 RIO LONTRAS
10 35 0,00/0,10 0283257 / 9499328 CAMADA VEGETAL
0,10/1,20 SILTE ARENOSO COR CINZA
1,20/3,30 AREIA SILTOSA COR CINZA CLARA
11 38 0,00/0,10 0283311 /9499296 CAMADA VEGETAL
0,10/0,60 SILTE ARENOSO COR CINZA CLARA
0,60/0,95 SILTE ARENOSO COM BLOCOS DE PEDRA COR CINZA
12 41 0,00/0,10 0283360 / 9499268 CAMADA VEGETAL
0,10/0,85 SILTE ARENOSO COM BLOCOS DE PEDRA COR CINZA
0.85 ROCHA
13 44 0,00/0,10 0283410 /9499232 CAMADA VEGETAL
0,10/0,90 SILTE ARENOSO COM PEDREGULHO COR CINZA
0.90 ROCHA
TRECHO:

EIXO DA BARRAGEM

BOLETIM DE CAMPO

BARRAGEM DE LONTRAS

LOCAL: " DATA:
CROATA - CE
04/02/2012
FOLHA:
HUMBERTO
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BOLETIM DE CAMPO

ESTACA | PROFUND. ~
FURO Km cm COORDENADAS: CLASSIFICACAO EXPEDITA
14 47 0,00/0,10 0283458 / 9499192 CAMADA VEGETAL
0,10/0,40 SILTE ARENOSO COM PEDREGULHO COR CINZA
0.40 ROCHA
15 53 0,00/0,10 0283551 /9499118 CAMADA VEGETAL
0,10/0,70 SILTE ARENOSO COM PEDREGULHO COR CINZA
0.70 ROCHA
16 53 0,00/0,10 0283551 /9499118 CAMADA VEGETAL
0,10/0,70 SILTE ARENOSO COM PEDREGULHO COR CINZA
0.70 ROCHA
17 56 0,00/0,10 0283598 / 9499082 CAMADA VEGETAL
0,10/0,70 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHO COR AMARELADA
0.70 ROCHA
SILTE ARENOSO COM PEDREGULHO E BLOCOS DE PEDRA COR CINZA A
18 59 0,00/0,90 0283641 / 9499044 AMARELADA
0.90 ROCHA
19 62 0,00/0,10 0283690 / 9499008 CAMADA VEGETAL
0,10/0,30 SILTE ARENOSO COM PEDREGULHO COR CINZA
0,30/0,80 SILTE ARENO ARGILOSO COM BLOCOS DE PEDRA COR VARIEGADA
0,80/1,10 ALTERACAO DE ROCHA
1.10 ROCHA

OBS: ESTAQUEAMENTO ENCERRA-SE NA ESTACA 62 DO EIXO DA BARRAGEM

TRECHO:
EIXO DA BARRAGEM BOLETIM DE CAMPO

LOCAL: " DATA:
CROATA - CE
04/02/2012

BARRAGEM DE LONTRAS
FOLHA:

HUMBERTO
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1.1.2 Sondagens Mistas
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PERFIL DE SONDAGEM SMB-01

COORDENADAS

AMOSTRADOR PADRAO - SPT

N: 9.499.104
E: 283.564

@ EXTERNO - 50,8 mm

MARTELO 65 Kg

@ INTERNO 34,9 mm

QUEDA 75 cm

INCLINACAO: VERTICAL
SONDA: MACH -850

SONDAGEM ROTATIVA

DIAMETRO

BX NX HX

INT.

42,037 54,737 76,2

mmTEXT.

59,563 73,311 98,8

SPT (N° DE GOLPES)

GEOMECANICA

GEOLOGIA

ENSAIOS "IN SITU"

GRAFICO
COTA

BROCA

~ (m)
RECUPERAGAO (%)

R.QD

(%)

GRAUDE | FRAT.

N.A. DESCONTINUIDADE

COERENCIA (m)

REVESTIMENTO

20

40 60 80

511.11

10 20 30 40

A 4

20 60
408

DATA b 2| o

MERGULHO|

c ., Cc

11 10y (CHF B F LB

COLUNA

PROF.
(m)

INFILTRACAO (cm/s)

PERDA D'AGUA (//min/m/atm)

DESCRICAO

CARGA (CE)

(kmg/cm?)

VAZAO ( /jmin)

| onw |

COROA CRAVADA/IMPREGNADA HWM

45°

NAO ENCONTRADO

45°

(15/12/11)

75°

90°

90°

90°

Arenito com intercalacdes de siltito,
incoerente a coerente, vermelho e
amarelo, granulado fino, macico.

Arenito com intercalacdes de siltito,
incoerente a medianamente
coerente, vermelho e amarelo,
granulado fino e médio, macico.

macico, néo fraturado. Ox

Arenito, incoerente a muito
coerente, vermelho, cinza e
amarelo, granulado fino e médio,

Arenito com intercalacdes de siltito,
medianamente coerente a muito
coerente, vermelho, cinza e
amarelo, granulado fino e médio,
macico, ndo fraturado. Ox

Arenito com intercalacdes de siltito,
incoerente e pouco coerente,
vermelho, cinza e amarelo,
granulado fino, macigo, nédo
fraturado.

Arenito com intercalacdes de
argilito, incoerente a muito coerente,
vermelho, cinza e amarelo,
granulado fino, macigo, ndo
fraturado.

Arenito com intercalagdes de siltito,
incoerente a coerente, vermelho,
amarelo e cinza, granulado fino,
macico, nao fraturado.

Arenito com intercalacdes de siltito,
incoerente a muito coerente,
vermelho, cinza e amarelo,
granulado fino, macigo, ndo
fraturado.

10.55

Arenito, medianamente coerente a
muito coerente, vermelho e cinza,
granulado fino, macigo, ndo
fraturado. Ar

11.75

Arenito com intercalagoes de
argilito, incoerente a muito coerente,
vermelho, cinza e amarelo,
granulado fino e médio, macico,
levemente fraturado. Ox

13.25

14.80

Arenito, muito coerente, vermelho e
cinza, granulado fino, macico, néo
fraturado.

 16.18

Arenito, medianamente coerente a
muito coerente, vermelho e cinza,
granulado fino e médio, macico, ndo
fraturado. Ox

H 17.43

Arenito com intercalagdes de
argilito, incoerente a muito coerente,
vermelho, cinza e amarelo,
granulado fino, macigo, ndo
fraturado. Ar

18.85

20.35

Arenito conglomeratico com
intercalagdes de argilito, incoerente
a muito coerente, vermelho, cinza e
amarelo, granulado fino, macico,
nao fraturado.

Continua...

LEGENDA

NIVEL D'AGUA

TRADO

LAVAGEM
RECUPERAGAO (%)

RQD (%)

GRAU DE INTEMPERISMO
FRATURA (m)

Cliente: CONSORCIO ENGESOFT - IBI

obra: BARRAGEM LONTRAS - CROATA/CEARA

ESTACA 54+00 (EIXO)

SONDAGEM SMB-01

ESC. 1:100

DATA 15/12/2011

DESENHO 01

VISTO

Tecnorc@

REF. 089-2b3-1/11




PERFIL DE SONDAGEM SMB-01

480.00

475.00

Obs.:

[1) Perda total de agua de circulagao

entre 2.58m a 24.58 de profundidade.

COORDENADAS AMOSTRADOR PADRAO - SPT ~ SONDAGEM ROTATIVA
N: 9.499.104 @EXTERNO-50.8mm | MARTELO 65 Kg | INCLINACAO: VERTICAL DIAMETRO | BX NX HX
. INT. | 42,037 54,737 76,2
E: 283.564 SONDA: MACH -850 mm .
@ INTERNO 34,9 mm QUEDA 75 cm EXT. | 59,563 73,311 98,8
SPT (N° DE GOLPES) GEOMECANICA GEOLOGIA ENSAIOS "IN SITU"
o -
% GRAFICO RQ.D erauDE | FRAT. INFILTRACAO (cm/s)
18 COTA NA. DESCONTINUIDADE PERDA D'AGUA (//min/m/atm)
H I A0 (9 ™1 (%) coErENCIA| (M) PROF. DESCRIGAO T
o= RECUPERACAO (%) oAl C 8T
2 204060 80 % L4762 80 | DA D 0 PO |veRcuLo g VAZAO (Yjmin)
| | 0 20 w0 v 1y ke o e e
12035 . .
Arenito conglomeratico com
intercalagdes de argilito, incoerente
a muito coerente, vermelho, cinza e
amarelo, granulado fino, macico,
néo fraturado.
21.85
§ Arenito com intercalgées de argilito,
i incoerente a muito coerente,
) vermelho e cinza, granulado fino e
g meédio, macico, néo fraturado.
w
& 23.35
=
<
g
z Arenito com intercal¢des de siltito,
2'5 medianamente coerente a muito
g 2 coerente, vermelho e cinza,
b 83 granulado fino e médio, macico, ndo
© fraturado.
=== 26.15

=z
>

[l II||
1

JI

LEGENDA

NIVEL D'AGUA

TRADO

LAVAGEM
RECUPERAGAO (%)

RQD (%)

GRAU DE INTEMPERISMO
FRATURA (m)

Cliente: CONSORCIO ENGESOFT - IBI

obra: BARRAGEM LONTRAS - CROATA/CEARA

ESTACA 54+00 (EIXO)
SONDAGEM SMB-01 ESC. 1:100
DATA 15/12/2011 DESENHO 02 |~ visto

Tecnorci@

REF. 089-268-1/11




PERFIL DE SONDAGEM SMB 02

COORDENADAS AMOSTRADOR PADRAO - SPT SONDAGEM ROTATIVA

N: 9.499.066 @ EXTERNO -50,8mm | MARTELO 65 Kg | INCLINACAO: VERTICAL DIAMETRO | BX NX HX

. . INT._| 42,037 | 54,737 | 762
E: 283411 @ INTERNO 34,9 mm QUEDA 75cm | SONDA: MACH -850 mm exr Tsoses | 7as1r | 955

SPT (N° DE GOLPES) GEOMECANICA GEOLOGIA ENSAIOS "IN SITU"

R.Q.D oravDe | FRAT. INFILTRACAO (cm/s)
COTA NA. DESCONTINUIDADE PERDA D'AGUA ( //min/m/atm)
m, -
RECUPERAGAO (%) m (%) coerencia| (M) COLUNA P(RO)F- DESCRIGAO
m

GRAFICO

VAZAO ( /jmin)

REVESTIMENTO
BROCA

DATA 9] 0 TIPO MERGULHO
o1 e iedr o 7y g

20 40 60 80 %
10 20 30 40 SPT

521.87
A 4

CARGA (CE)
(kmg/cm?)

4 0.20 Areia fina e média, pouco siltosa,
=—] 0.42 com matéria organica (raizes),
amarela.

Areia fina e média, siltosa, com
pedregulhos, muito compacta,
amarela e vermelha, variegada.
Silte pouco argiloso, pouco
micaceo, com pedregulhos, com
lentes de areia, duro, amarelo e
vermelho, variegado. (Alteracédo de
Rocha)

Arenito, medianamente coerente a
muito coerente, vermelho, amarelo
e cinza, granulado fino e médio,

macigo, néo fraturado. 0 6.25 125 1875 25|

NAO ENCONTRADO

(31/10/11)

Arenito com intercalagdes de siltito,
pouco coerente a muito coerente,
vermelho, amarelo e cinza,
granulado fino e médio, macico, ndo
fraturado.

25 12
Arenito com intercalagdes de /
argilito, friavel a muito coerente, /
vermelho e amarelo, granulado fino, 2
macico, néo fraturado.

10.31

1 11.81

e

H
H
z
<
a
<
z
9]
w
o
o
H
<
g
5
o
<
I¢)
x
Q
o

Arenito com intercalagdes de siltito,
pouco coerente a muito coerente,
vermelho, amarelo e cinza,

13.31 granulado fino e médio, macico, nao
fraturado. 7

14.81 35 /

16.31

35
o 17.64 /
Arenito, medianamente coerente a /

muito coerente, vermelho, amarelo /
e cinza, granulado fino, macico, nao

fraturado.
19.14 - - = — 0
Arenito com intercalagdes de siltito,
pouco coerente a muito coerente,
vermelho, cinza e amarelo,
granulado fino, macico, ndo

—— {2052 fraturado. Continua...

LEGENDA Cliente: CONSORCIO ENGESOFT - IBI
== NVELDAGUA obra. BARRAGEM LONTRAS - CROATA/CEARA @
- TRADO ESTACA 57+00 (EIXO) Tecnord

= LAVAGEM

— gggtgfmof\o (%) SONDAGEM SMB 02 ESC. 1:100
— R DATA 03/12/2011 DESENHO 03 |~vewo | | REF.089-283-1/11




PERFIL DE SONDAGEM SMB 02

COORDENADAS AMOSTRADOR PADRAO - SPT - SONDAGEWM ROTATIVA
N: 9.499.066 @EXTERNO-50.8mm | MARTELO 65 Kg | INCLINACAO: VERTICAL DIAMET:T\JC')I' 425537 T T
. SONDA: MACH -850 - . . -
E: 283.617 @ INTERNO 34,9 mm QUEDA 75 cm MM TEXT. | 59563 | 73311 | 988
SPT (N° DE GOLPES) GEOMECANICA GEOLOGIA ENSAIOS "IN SITU"
o -
= A R.QD FRAT. INFILTRACAO (cm/s)
z GRAFICO GRAU DE
“EJ § COTA NA. DESCONTINUIDADE PERDA D'AGUA (//min/m/atm)
E x RECUPERACAO (%) (m (%) coerencia| (M COLUNA P(RC;F- DESCRICAO EE
> m o " ’
& 20 40 60 80 % 50135 DATA h 2] PO versuHg § E’ VAZAO ( /jmin)
| | 10_20 30 40 v oy Bey et s mr e s gé.r
] 2052 [0 0,75 15 2125 3
/ ]
Arenito, medianamente coerente a
muito coerente, vermelho, cinza e o
22.02 amarelo, granulado fino, macico, 5 575 5% 3505 =
| nao fraturado. 9 '
[
45 //
e - intercalagdes de silit
renito com intercalagdes de siltito,
= medianamente coerente a muito / /
% coerente, vermelho, cinza e
g amarelo, granulado fino e médio,
< macico, nao fraturado. o
o . 25.00 0] 7
o4 Arenito com intercalages de siltito, 10 -
s pouco coerente a muito coerente,
< AN vermelho, cinza e amarelo /
45° R ’
g granulado fino e médio, macico, 5 /
g levemente fraturado. Ox /
p 26.50 - - - —
S Arenito com intercalagdes de siltito,
& AAA N pouco coerente a muito coerente,
8 45 vermelho, cinza e amarelo,
! granulado fino, macico, ndo 0
27.50 fraturado. Ox 1]° 115 30 52 7
Arenito com intercalagoes de siltito, / 7
medianamente coerente a muito 55
28.82 coerente, cinza e vermelho,
granulado fino, macico, ndo //
fraturado.
=1 30.00 4
490.00
Obs.:
1) Impenetravel ao trépano de lavagem
na profundidade de 1.45m
1°-10min:2cm 2°-10min:2cm
B 3°-10min:2cm
2) Perda total de agua de circulagao
a 3.62m de profundidade.
485.00
LEGENDA cliente: CONSORCIO ENGESOFT - IBI
NA . . ~ ~
= NIVELDAGUA Obra: BARRAGEM LONTRAS - CROATA/CEARA %
T = TRADO
+
L = LAVAGEM ESTACA 57+00 (E|XO) Tecnord
[ RECUPERAGAO (%) .
S ROD (%) SONDAGEM SMB 02 ESC. 1:100
[ GRAU DE INTEMPERISMO
BN FRATURA (m) DATA 03/12/2011 DESENHO 04 VisTo REF. 089-288-1/11




FICHA DE SONDAGEM MISTA

SONDAGEM PERCUSSAO (SPT) SONDAGEM ROTATIVA Q
S FRATURA [ » Q
= = - 30 cm iniciais GOLPES s 8 £ 3@ ‘g S
.. 21 L = 3 (&3 - k)
—— 30cm finais — LI EE §s | g2 DESCRICAO DO MATERIAL £l &
2} %) 2l1E|S Sl e 5 C S w2
GOLPES/30cm < |3 Frara/m | G| 5|5 |o|s2| 25| B |35 gl
] z ofle]s S 33| % o 3| o
Z s S| e © £Q o 4
10 20 30 40 = 24681012 o« S %
4 | 4 0,00
Silte arenoso fino de coloragdo marrom com
3 3 pedacos de raizes de compacidade fofa a
compacta
2,00
8 | 26/25 2,40
R4 F2]
S2
c2 SH
| 4,00
R5 ARIAS F4
Cc2
c3 F2 6,00
| |s2
SH
- 8,00
S2
R3 SH
|
F3—
S2 10,00
SH
SV
Rocha sedimentar de coloragéo variegada
Sﬁ composta por cristais de quartzo e feldspato,
| 12,00 bastante oxidada e com manchas de materia
organica ( arenito )
c2 R1 F1
14,00
S2
R2 Fsh
S2 16,00
SH
H
S2
R3 F3 H 18,00
I
S2
SH
SV
TT1] — .
20 40 60 80 CLASSE GRAU DE FRATURAMENTO  [DIAMETRO SONDAGEM: L . Preenchimento da Fratura
S - g:)er(e;ncla df Rocha Ssullpe[rﬂcwe téa Fratura P1- Pétreo
@ o POSICAO: EIXO - Coerente - lravadas P2- Granular
Recuperagéo - % o8 IV de fraturas por metro 2 - Medianamente S2-Irregulares P3- Granular e Argiloso
S B F1- <1 Fratura ESTACA: 31+15 C3 - Pouco 3 -Lisas ouestriadas  py_ Argiloso
&5 a F2- 2-5 Fraturas : C4 - Incoerente
- g 2() g F3- 6-10 Fraturas INCLINACAO: C5 - Solo de Alteragdo Inclinagéo da Fratura
83tk F4- 11-20 Fraturas CAO: RQ.D. da Roch H - Horizontal
o F5- >20 Fraturas q | . -L.b. daRocha SH- Subhorizontal
15} NIVEL D'AGUA: 2,85 R1 - Qualidade Excelente | - Inclinada
R2 - Qualidade Boa SV- Subvertical
SONDAGEM ROTATIVA FRATURA OPERADOR: DANTAS R3 - Qualidade Regular
R4 - lidade Pobi a
COORDENADAS: COTA: DATA: R - Quldoda M Pobre SrrUrde Alteragao da Rocha
R i A A2 - Rocha Pouco Alterada
N: 9.499.355,28 E: 283.205,20 486,71 24/03/2012 A 27/03/2012 Concutiidadeda Roans A3 - Rocha Median. Alrad
CLIENTE: IBI ENGENHARIA h 014,04 - Rocha Muito Alterada
SONDAGEM N°: SMB-03 :; . :.8110.0 ":_‘24 ) 21110,1010 A5 - Alteragao de Rocha
OBRA: BARRAGEM LONTRAS
LOCAL CROATA / CE AERVICOS TECMIES DE SONDAGEM LA PERFI L DE SON DAG EM

21



FICHA DE SONDAGEM MISTA

SONDAGEM PERCUSSAO ( SPT) SONDAGEM ROTATIVA N
S FRATURA x » Q
= = - 30 cm iniciais GOLPES s 8 £ 3@ ‘g S
s o | o = 3 [S3s) ~ o
—— 30cmfinais  — ol §|5|g|8¢| S| B¢ |2 DESCRIGAO DO MATERIAL gl g
2] 2lE[S S| £ 23 > Z1 3
GOLPES/30cm < | 2| Fewa/m 1815515 s2| 6| 28 |36 8|5
o z o|8|s g 2Y| % = 3| o
Z T S| © e o 14
10 20 30 40 = 246 8 1012 oo O x
E— E— ] 20,00
R2 F1
c2
c3
S2 22,00
SH
|
F2|
S2
SH 24,00
Rocha sedimentar de coloragdo variegada
S2 composta por cristais de quartzo e feldspato,
R3 F3] SH . .
| bastante oxidada e com manchas de materia
26,00 organica ( arenito )
c2
S2
- SH
SV 28,00
F2
S2
R2 SH
30,00
30,30
\ Limite de sondagem
H 32,00
I 34,00
I 36,00
H 38,00
1 40,00
20 40 60 80 CLASSE GRAU DE FRATURAMENTO  [DIAMETRO SONDAGEM: L . Preenchimento da Fratura
= - gﬁer(e:ncla d? Rocha Ssullpe[rﬂcwe téa Fratura P1- Pétreo
o] o POSICAO: EIXO - Coerente - Travadas P2- G I
Recuperacao - % o 8 21 de Ea:ura:rg“i;;"elm c C2 - Medianamente S2 - Iregulares 3. G:::Elz:e Argiloso
S ® - . C3 - Pouco 83 - Lisas ou estriadas _ i
c =0 ESTACA: 31+15 P4- Argiloso
& < G F2- 2-5 Fraturas gg—lsncloe(;enﬁ‘ ~ i da Frat
@ F3- 6-10 Fraturas XA, - Solo de Alteragdo nclinagéo da Fratura
gt F4- 11-20 Fraturas INCLINAGAO: H - Horizontal
© = . R.Q.D. da Rocha SH- Subhorizontal
: 5 F5- >20 Fraturas NIVEL D'AGUA: 2,85 R1 - Qualidade Excelente | - Inclinada
R2 - Qualidade Boa SV- Subvertical
SONDAGEM ROTATIVA FRATURA OPERADOR: DANTAS R3 - Qualidade Regular
R4 - Qualidade Pobre Grau de Alteragao da Rocha
COORDENADAS: COTA: DATA: R5 - Qualidade Muito Pobre A1 - Rocha 84
R i A A2 - Rocha Pouco Alterada
N: 9.499.35528 E: 28320520 486,71 24/03/2012 A 27/03/2012 Condutiidado ga Rocpg A3+ Rocha Modian Alerada
CLIENTE: IBI ENGENHARIA h 01,0 x4 - Rocha Muito Alterada
SONDAGEM N°: SMB-03 :;’ . :.8110.0 ":_‘24 ) 21110,1010 A5 - Alteragao de Rocha
OBRA: BARRAGEM LONTRAS
LOCAL: CROATA / CE =1 | PERFIL DE SONDAGEM

22
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PERFIL DE SONDAGEM SMB 04

COORDENADAS AMOSTRADOR PADRAO - SPT - SONDAGEM ROTATIVA
N: 9.499.416 @EXTERNO-508mm | MARTELO 65 Kg [ INCLINACAO: VERTICAL DIAMETE? = I
. SONDA: MACH - 850 mm - , : ;
E: 283.239 @ INTERNO 34,9 mm QUEDA 75 cm EXT. | 59563 | 73,311 98,8
SPT (N° DE GOLPES) GEOMECANICA GEOLOGIA ENSAIOS "IN SITU"
o =
= INFILTRACAO (cm/s)
z GRAFICO RQD GRAUDE| FRAT.
g é COTA N.A. DESCONTINUIDADE PERDA D'AGUA (//min/m/atm)
A RECUPERAGAO (%) (m) (%) coerenci| (M) CoLUNA P(RC)‘F DESCRIGAO 8¢
> m =5 ~ .
4 20 4060 80 % | 48300]20 80 | PATA % b 0] TPo | mercutro g9 VAZAO ( Zjmin)
10 20 30 40 SPT | w 40(8 R DT S
= L] 2745 Areia fina, siltosa, fofa a muito
T 305 |- compacta, cinza.
- S
g Arenito, pouco coerente a muito 5|0 75 15 225 30]
14 " coerente, branco e amarelo,
8 60 granulado fino, macico, levemente
| 480.00 fraturado. Ox /
I Arenito, medianamente coerente a 1 /
| 900 muito coerente, branco e amarelo, /
granulado fino e médio, macico,
levemente fraturado. Ox
0
B S[0 15 30 45 60
Arenito com intercalagdes de /
= hematita, pouco coerente a muito 1
coerente, cinza e amarelo,
granulado fino e médio, macico, ndo
fraturado. Ox
0
| 475.00 350 2.75 5.5 8.25 1
:D(( | Arenito, muito coerente, cinza e /
Z marrom, granulado fino a grosseiro,
5 - macico, néo fraturado. Ox /
b 1.75,
<
Z
2
[ B 10.01 Arenito, muito coerente, cinza e
; | marrom, granulado fino a grosseiro,
= macico, nao fraturado. 0
% B 10.79 AQ 2.75 5.5 8.25 1
s Argilito com intercalagdes de
T arenito, pouco coerente a muito
3 coerente, cinza escuro, marrom e
amarelo, granulado fino e médio, /
B laminado, levemente fraturado. Ox
1239 z /
| 470.00 Arenito, medianamente coerente a /
. muito coerente, cinza, marrom e
amarelo, granulado fino e médio,
macigo, pouco fraturado. Ox o
13.89
- 45|° 15 30 45 60
15.39 2.25 /\
Arenito, medianamente coerente a 0
= 16.89 muito coerente, cinza e amarelo, 5|0 0. 0.75 13 15|
3 granulado fino e médio, macico,
% pouco fraturado. Ox
g | 465.00
2 18.17
=
2 3
z
< | /
]
4
o]
o
19.67 0
Continua...
LEGENDA cliente: CONSORCIO ENGESOFT - IBI
NA . .
= NVELDAGUA Obra: BARRAGEM LONTRAS - CROATA/CEARA a2
T = TRADO
+
L - LAVAGEM ESTACA 32+00 (70m/MONTANTE) Tecnord
E——1 RECUPERAGAO (%) SONDAGEM SMB 04 ESC. 1:100
[ RQD (%) v 23
[ GRAU DE INTEMPERISMO
BN FRATURA (m) DATA 17/04/2012 DESENHO 00 VisTo REF. 089-203/11




PERFIL DE SONDAGEM SMB 04

COORDENADAS AMOSTRADOR PADRAO - SPT - SONDAGEM ROTATIVA
N: 9.499.416 @EXTERNO-508mm | MARTELO 65 Kg [ INCLINACAO: VERTICAL DIAMETE? = I
. SONDA: MACH -850 : . : .
E: 283.239 @ INTERNO 34,9 mm QUEDA 75 cm MM [TEXT. [ 59,563 | 73311 98,8
SPT (N° DE GOLPES) GEOMECANICA GEOLOGIA ENSAIOS "IN SITU"
o -
= INFILTRAGCAO (cm/s)
z GRAFICO RQD GRAUDE| FRAT-
s é COTA NA. DESCONTINUIDADE PERDA D'AGUA (//min/m/atm)
A RECUPERAGAO (%) (m) (%) coerenci| (M) CoLUNA P(RC)‘F DESCRIGAO 8¢
> m, = - N
4 20 4060 80 % 46333 |20 60 | PATA % b 0] TPo | mercutro éé’ VAZAO ( Zjmin)
10 20 30 40 |SPT | w 40 80 e AR S=
! { —_— ] 19.67 o0 0.63 125 188 25|
. //
| [ 2147 ? /
— 75 Arenito, medianamente coerente a
muito coerente, cinza e amarelo,
granulado fino e médio, macico, 0
460.00 22.67 pouco fraturado. Ox
NAO OBTUROU
75°
<
a
2 =
g 2417
w
g A PRESSAO MAXIMA
; 750 ALCANCADA
= B FOI DE 0,10 kg/cm?
E
<
g i 25.67
3 B | Arenito, muito coerente, cinza,
granulado fino, macico, nédo
fraturado.
— T 27.20 8|0 1.63 3.25 4.88 6.5]
| | Arenito, pouco coerente a muito
N coerente, cinza, macigo, pouco
 455.00 78 fraturado.
‘ 28.52 4 /
= Arenito, medianamente coerente a
! muito coerente, cinza, granulado
75° fino, macigo, levemente fraturado.
] 0
= 30.00
 450.00
 445.00
LEGENDA Cliente: CONSORCIO ENGESOFT - IBI
NA p . P A
— NVELDAGUA Obra: BARRAGEM LONTRAS - CROATA/CEARA
T = TRADO
+
L - LAVAGEM ESTACA 32+00 (70m/MONTANTE) Tecnord
[ RECUPERACAO (%) .
B Rab (%) SONDAGEM SMB 04 ESC. 1:100 04
[ GRAU DE INTEMPERISMO - .
BN FRATURA (m) DATA 17/04/2012 DESENHO 00 VisTo REF. 089-203/11




PERFIL DE SONDAGEM SMB 05

COORDENADAS

AMOSTRADOR PADRAO - SPT

N: 9.499.591
282.786

INCLINACAO: VERTICAL

SONDAGEM ROTATIVA

DIAMETRO

BX NX

@ EXTERNO - 50,8 mm

MARTELO 65 Kg

@ INTERNO 34,9 mm

QUEDA 75 cm

SONDA: MACH -850

HX

INT.

42,037

54,737

76,2

mm T

59,563

73,311

98,8

SPT (N° DE GOLPES)

GEOMECANICA

GEOLOGIA

ENSAIOS "IN SITU"

GRAFICO
COTA

~ (m)
RECUPERACAO (%)

R.Q.D

(%)

GRAU DE
N.A.

COERENCIA|

FRAT.

DESCONTINUIDADE
PROF.
(m)

(m)

COLUNA

REVESTIMENTO
BROCA

20 40

60 80 %

10 20 30 40

518.11
4

20 60

DATA

o1 CZC C4

=)

0

FiF2ES F4 7

g0] PO [MERGULHO)

INFILTRACAO (cm/s)

PERDA D'AGUA ( //min/m/atm)

DESCRIGAO

CARGA (CE)

(kmg/cm?)

VAZAO ( /jmin)

2 HW

515.00

2 NW

COROA HWM - IMPREGNADA - CRAVADA

510.00

COROA NWM - IMPREGNADA - CRAVADA

505.00

500.00

Arenito, incoerente a muito
coerente, vermelha e branco,
granulado fino e médio, macico,
ocasionalmente fraturado.

60°

NAO ENCONTRADO

75°

(25/04/12)

60°

45°

Arenito, incoerente a muito
coerente, vermelha e branco,
granulado fino e médio, macico,
levemente fraturado. Ox

Arenito, incoerente a muito
coerente, vermelha e branco,
granulado fino e médio, macico, ndo
fraturado.

Arenito, incoerente a muito
coerente, vermelha e branco,
granulado fino e médio, macigo, ndo
fraturado. Ox

Arenito, medianamente coerente a
muito coerente, vermelho e branco,
granulado fino e médio, macico, ndo
fraturado.

Arenito, medianamente coerente a
muito coerente, vermelho e branco,
granulado fino e médio, macico,
levemente fraturado. Ox

45°

75°

10.72

12.02

Arenito, medianamente coerente a
muito coerente, vermelho e branco,
granulado fino e médio, macico, ndo
fraturado. Ox

Arenito, medianamente coerente a
muito coerente, vermelho e branco,
granulado fino e médio, macico, ndo
fraturado.

Arenito com intercalagdes de
argilito, friavel e muito coerente,
vermelha e branco, granulado fino e
médio, macigo, ocasionalmente
fraturado. Ox

Arenito com intercalagdes de
argilito, incoerente e muito coerente,
vermelho e branco, granulado fino e
médio, macigo, néo fraturado.

Arenito, incoerente e muito
coerente, vermelho e branco,
granulado fino e médio, macico, ndo
fraturado. Ox

13.48

15.08

16.68

18.28

19.28

20.00

Arenito, medianamente coerente a
muito coerente, vermelho e branco,
granulado fino e médio, macico, ndo
fraturado.

Arenito com intercalagdes de
argilito, incoerente a muito coerente,
vermelha e branco, granulado fino e
médio, macigo, nad fraturado. Ox

Arenito com intercalagdes de
argilito, incoerente e muito coerente,
vermelha e branco, granulado fino e
médio, macigo, néo fraturado.

Arenito com intercalagdes de
argilito, incoerente e muito coerente,
vermelho e branco, granulado fino e
médio, macico, levemente
fraturado.Ox;Ar

Arenito com intercalagdes de
argilito, incoerente e muito coerente,
vermelho e cinza, granulado fino,
macico, levemente fraturado. Ox

Obs.:

1) Perda total de agua de circulagao
a 1.35m de profundidade.

LEGENDA

NIVEL D'AGUA

TRADO
LAVAGEM
RECUPERAGAO (%)

RQD (%)

GRAU DE INTEMPERISMO
FRATURA (m)

Cliente: CONSORCIO ENGESOFT - IBI

obra:. BARRAGEM LONTRAS - CROATA/CEARA

ESTACA 8+00 (EIXO)
SONDAGEM SMB 05 ESC. 1:100
DATA 25/04/2012 DESENHO 00 |~ wvisto

,
Tecnord

25
REF. 089-203/11




FICHA DE SONDAGEM MISTA

SONDAGEM PERCUSSAO (SPT) SONDAGEM ROTATIVA Q
L FRATURA [ » Q
= = - 30 cm iniciais GOLPES s 8 £ 3@ '8 S
.. 21 L = 3 (&3 - k)
—— 30 cm finais — LI EE g3 5§ DESCRICAO DO MATERIAL E| &
%] » Z1E|S S| £ ¢ 23 > =1 3
GOLPES/30cm < |z Fratra/m | 815 |5|0|g2| 25| 8 |36 2|
2} z olegls S 23| 8 o 3| o
Z s S| e © £Q o 4
10 20 30 40 = 246 81012 o« 8 %
4 5 0,00
5 8 )| Silte arenoso fino de coloragdo marrom claro
:|com raizes e matéria organica ( solo organico
“ 2,00 ) pouco a muito compacto
30/5
n 3,20
R5 ARIAS ’
S2 4,00
R4 F2] SH
|
S2
R3 F3 SH
av 6,00
R1 F SIZ
8,00
S2
R3 SH
F—
S2 10,00
SH
|
R1[T
= Rocha sedimentar de coloragao variegada
12,00 composta essencialmente por quartzo,
apresentando oxidagéo pontual
extremamente litificada em quase toda sua
SIZ extens3o ( arenito )
| e 14,00
R2
| |s2
SH
16,00
F3—
S2
R3 SH 18.00
| ,
c2
F
54% cs R5
H L1 | L | 20,00
20 40 60 80 CLASSE GRAU DE FRATURAMENTO  [DIAMETRO SONDAGEM: L . Preenchimento da Fratura
S - A (é(;er(e;ncla df Rocha Ssullpe[rﬂcwe téa Fratura P1- Pétreo
] o POSIGAO: A 100 m DO JUSANTE - Coerente - Travadas P2- Granular
Recuperacao - % o8 " de fraturas por mefro C2 - Medianamente S2- Iregulares P3- Granular e Argiloso
S B F1- <1 Fratura ESTACA: 31+15 C3 - Pouco 3 -Lisas ouestriadas  py_ Argiloso
S i 8 F2- 2-5 Fraturas : C4 - Incoerente
E 5 F3- 6-10 Frat 5. C5 - Solo de Alteragdo Inclinagéo da Fratura
§ S (L 120 Fratrms INCLINACAO: H - Horizontal
3 F5- >20 Fraturas o R.Q.D. da Rocha SH- Subhorizontal
3 15} - NIVEL D'AGUA: 3,10 m R1 - Qualidade Excelente | - |nclinada
R2 - Qualidade Boa SV- Subvertical
SONDAGEM ROTATIVA FRATURA OPERADOR: DANTAS R3 - Qualidade Regular
R4 - Qualidade Pobre Grau de Alt ao da Roch
COORDENADAS: COTA: DATA: RS - Qualidade Muto Pobre AT - Rocha S8
R i A A2 - Rocha Pouco Alterada
N: 9.499.27521 E:  283.14389 487,09 29/03/2012 A 31/03/2012 Condutiidado ga Rocpg A3+ Rocha Modian Alerada
CLIENTE: IBI ENGENHARIA A 014,04 - Rocha Muito Alterada
SONDAGEM N°: SMB-06 :;-:.8110.0 ":_‘24>2*110de A5 - Alteragao de Rocha
OBRA: BARRAGEM LONTRAS
LOCAL CROATA / CE AERVICOS TECMIES DE SONDAGEM LA PERFI L DE SON DAGEM




FICHA DE SONDAGEM MISTA

SONDAGEM PERCUSSAO (SPT) SONDAGEM ROTATIVA Q
L FRATURA [ » Q
= = - 30 cm iniciais GOLPES s 8 £ 3@ ‘g S
L 21 L = 3 (&3 - k)
—— 30cmfinais  — ol Sl8|8|8g| 82| B2 |22 DESCRIGAO DO MATERIAL gl g
=z (2] 2lE|= N - 38 > % =\ 5
GOLPES/30cm < | g | Frawa/m 18l |5(c|g2| 8| 28 |36 g\
Q z o|g|g S 37 e © 0|
b4 [ G| @ o =] a 04
10 20 30 40 = 246 81012 o« 8 %
— | — 20,00
C1l R2 EF1
22,00
S2
% F2| SH
|
24,00
% F1
Rocha sedimentar de coloragao variegada
s2 composta essencialmente por quartzo,
06| C2 R3 SH 26.00 apresentando oxidagéo pontual
| ’ extremamente litificada em quase toda sua
— extensdo ( arenito )
S2
% F3| SH
28,00
S2
% SV
H
30,00
c2
o, F1
Ca R4
— | — 31,10
\ Limite de sondagem
h 32,00
I 34,00
I 36,00
H 38,00
I 40,00
20 40 60 80 CLASSE GRAU DE FRATURAMENTO  [DIAMETRO SONDAGEM: L . Preenchimento da Fratura
= Coeréncia da Rocha Superficie da Fratura P1- Pétreo
: o POSIGAO: A 100 m DO JUSANTE | C1 - Coerente §1- Travadas !
Recuperacao - % © % 21 ‘_je Ea:ura:rg“i;;"elm c m C2 - Medianamente S2 - Iregulares Eg 8::::5:::6 Argiloso
S o ESTACA: 31+15 C3 - Pouco 83 - Lisas ou estriadas P4- Argiloso
S i 8 F2- 2-5 Fraturas C4 - Incoerente
s - B ~ C5 - Sols Al a i a
8 g & F3- 6-10 Fraturas INCLINAGAO: Solo de Alteragdo Ir;‘cllr};a;iazc;:'aarratura
O3 F4- 11-20 Fraturas . R.Q.D. da Rocha SH- Subhorizontal
: 5 F5- >20 Fraturas NIVEL D'AGUA: 3,10m R1 - Qualidade Excelente | - Inclinada
R2 - Qualidade Boa SV- Subvertical
SONDAGEM ROTATIVA FRATURA OPERADOR: DANTAS R3 - Qualidade Regular
R4 - Qualidade Pobi a
COORDENADAS: COTA: DATA: R5 - Qualidade Mo Pobre 11 - Rocna aa - O
N: 9.499.275.21 E: 28314389 487,00 | 29/03/2012 A 31/03/2012 2 - Rocha Pouco Alterada
N Condutividade da Rocha A4 _ Rocha Muito Alterada
CLIENTE: IBI ENGENHARIA _ T o1 v
SONDAGEM N°: SMB-06 :;’ . :.8110.0 ":_‘24 ) 21110,1010 A5 - Alteragao de Rocha
OBRA: BARRAGEM LONTRAS
LOCAL: CROATA / CE =1 | PERFIL DE SONDAGEM
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FICHA DE SONDAGEM MISTA

SONDAGEM PERCUSSAO (SPT) SONDAGEM ROTATIVA Q
L FRATURA [ » Q
= = - 30 cm iniciais GOLPES s 8 £ 3@ ‘g S
L 21 L = 3 (&3 - k)
— 30 cm finais " g kS 5|2 R g 8 5§ DESCRIGAO DO MATERIAL £l &
2} %) 2l1E|S Sl e 5 C S w2
GOLPES/30cm < |3 Frawra/m |81 8|5 |c[s2( 5| E& | 25 gl
Q z (SN - I 3 37 ° © 0|
b4 o c |2 © §Q a ['4
10 20 30 40 = 24681012 ©le S %
4 4 0,00
Silte arenoso de coloragdo marrom
[ 5 o -»1+] avermelhado com raizes e restos vegetais
1 fofo & medianamente compacto ( solo
] organico
I 2,00 iy ganico )
9 14 245 s
H BOPo
A3 Blocos e pedagos de matacéo de rocha
H 4,00 escura e seixos de quartzo oxidado
L5Po
] - 5,21
i+ ROPo 6,00
o
[a)
] <
b
1 P4
w
1LBYo =
Q
T | e 8,00 Fragmentos de rocha milimetricos e solo de
A5 o alteracado de coloragao cinza variegada
=4
H LB =)
’ s
| 10,00
11%
H R5
11,21
H 12,00
24
0}
| | 39% 14,00
H S1
dads S2 Blocos fragmentados de matacdes de rocha
SH escura e rocha de coloragéo clara oxidada
i sv 16,00
A3 ’
F3
| 58%
H 18,00
58% S1
S2
I SH
I
1p0% /
H 20,00 o
20,15 \ Limite de sondagem
20 40 60 80 CLASSE GRAU DE FRATURAMENTO  [DIAMETRO SONDAGEM: L . Preenchimento da Fratura
= - gﬁer(e:ncla d? Rocha Ssullpe[rﬂcwe téa Fratura P1- Pétreo
@ o POSIGAO: EIXO - Coerente - lravadas P2- Granular
Recuperagéo - % o8 IV de fraturas por metro 2 - Medianamente S2-Irregulares P3- Granular e Argiloso
o B F1- <1 Fratura ESTACA: 12 +0 C3 - Pouco S1 - Lisas ou estriadas P4- Argiloso
c =0 F2- 2-5 Fraturas B C4 - Incoerente 9
0 < a = C5 - Solo de Alteragao Inclinagao da Fratura
E8a (D05 Fawe INCLINAGAO: H- Horzontl
3 R.Q.D. da Rocha - i
- o F5- >20 Fraturas it 9 . : SH Sgbhorlzontal
15 NIVEL D'AGUA: SECO R1 - Qualidade Excelente | - Inclinada
R2 - Qualidade Boa SV- Subvertical
SONDAGEM ROTATIVA FRATURA OPERADOR: DANTAS R3 - Qualidade Regular
R4 - Qualidade Pobre Grau de Alt ao da Roch
COORDENADAS: COTA: DATA: R5 - Qualidade Muito Pobre A;a_uR:Cha(esn'ggao @ Hocha
R i N A2 - Rocha Pouco Alterada
N: 9.499.551,16 E: 28285628 505,43 21/04/2012 & 26/04/2012 Condutiidado ga Rocpg A3+ Rocha Modian Alerada
CLIENTE: IBI ENGENHARIA h 014,04 - Rocha Muito Alterada
SONDAGEM N°: SMB-09 :;’ B :.8110.0 ":_‘24 } 21110,1010 A5 - Alteragao de Rocha
OBRA: BARRAGEM LONTRAS
LOCAL: CROATA / CE PERFIL DE SONDAGEM
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FICHA DE SONDAGEM MISTA

SONDAGEM PERCUSSAO ( SPT)

SONDAGEM ROTATIVA

Q
L FRATURA [ » Q
= = - 30 cm iniciais GOLPES s 8 £ 3@ '8 S
. . @ L = > o - (5]
—— 30cm finais — LI EE §s | g2 DESCRICAO DO MATERIAL £l &
2} %) 2l1E|S Sl e 5 C S w2
GOLPES/30cm < |3 Frara/m | G| 5|5 |o|s2| 25| B |35 gl
o | 2 ol8|s SlET| 8 S 3| &
z o 8|¢& © se| & 4
10 20 30 40 = 24681012 © 8%
a4 5 0,00 - i . - .
| 0,45 =73 Areiafina, siltosa de coloragéo alaranjada
I g 103 EOEIE pouco compacta ( aluviéo )
- " - " -
¥ < ¥ < # . ~
I & 202 200k <"+ Pequenos fragmentos oxidados de coloragéo
’ *.*.#| vermelho escuro de até 3 cm de arenito
et oxidado
| | LI -
— — 3,07
R2 F
4,00
R3 ARIAS F3
S2
R1 F1 SIH 6,00 Rocha sedimentar de coloragdo bege
variegada composta por areia consolidada (
arenito )
R2 F2
8,00
ARIAS F4
9,63
10,00
R5 ) s
s2 Rocha sedimentar de coloragéo cinza
FAsh variegada compost_g por areia e argila (
argilito )
|| 12,00
12,13
R2
14,00
R1
el 16.00 Rocha sedimentar de coloragao bege
variegada composta por areia consolidada (
1 arenito )
18,00
R2
I 100% 20,00 / o
— 20,13 \ Limite de sondagem
20 40 60 80 CLASSE GRAU DE FRATURAMENTO  [DIAMETRO SONDAGEM: Cosréncia da Rocha Superficie da Fratura El;ee;ghimento da Fratura
S AO: C1 - Coerente S1 - Travadas streo
Recuperagao - % © ¢ : de "31‘”'3; oy metro POSIGRO: EIXO C2 - Medianamente 2 - Irregulares P2 Cranuar Argiloso
= - < ratura . C3 - Pouco 81 - Lisas ou estriadas - i
‘a% % 8 F2- 2-5 Fraturas ESTACA: 20+0 C4 - Incoerente B _ Pd- Argiloso
- § g & Ei 1(31j2(i) ::::E:z INCLINA(;AO: C5 - Solo de Alteragdo Ir}]‘cllr';a;iazc;:'aarratura
3 R.Q.D. da Rocha - i
’ o F5- >20 Fraturas R , ) L SH- Subhorizontal
15} NIVEL D'AGUA: R1 - Qualidade Excelente | - |nclinada
R2 - Qualidade Boa SV- Subvertical
SONDAGEM ROTATIVA FRATURA OPERADOR: 10,86 m R3 - Qualidade Regular
R4 - lidade Pobi a
COORDENADAS: COTA: DATA: R - Quldoda M Pobre SrrUrde Alteragao da Rocha
N: 9.499.472,86 E: 28299578 4946 16/04/2012 A 20/04/2012 2 - Rocha Pouco Alterada
N Condutividade da Rocha A4 _ Rocha Muito Alterada
CLIENTE: IBI ENGENHARIA - - 01- =
SONDAGEM N°: SMB-11 :; . :.8110.0 ":_‘24 ) 21110,1010 A5 - Alteragao de Rocha
OBRA: BARRAGEM LONTRAS
LOCAL CROATA / CE AERVICOS TECMIES DE SONDAGEM LA PERFI L DE SON DAG EM
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FICHA DE SONDAGEM MISTA

SONDAGEM PERCUSSAO (SPT) SONDAGEM ROTATIVA Q
o FRATURA X @ Q
= = - 30 cm iniciais GOLPES s 8 £ 3@ '8 S
L el L = 3 &3 - k)
—— 30cm finais — EIEEIEE fo| §3 |28 DESCRICAO DO MATERIAL £l &
2] %) 2lE|8] Slze| 828 (2% |2
GOLPES/30cm < |3 Frara/m | G| 5|5 |o|s2| 25| B |35 gl
9] z olg|s 8 37 13 o 3| o
=z ™ T o o co T x
10 20 30 40 = 24681012 cls 8%
Al T T T T T 25/25| — 0,00 [-siricle] - . =
0,25 Areia fina siltosa de coloragdo marrom escura
176 R5 compacta ( aluviéo )
= 1,20
Pedacos de nédulos concregdes lateriticas de
S2 2,00 coloragdo vermelha
F2| SH
Y
R3
s2
SH 4,00
— r—
R1
6,00
S2
R2 F
s2 8,00
F2| H
I
R3
s1 10,00
i s2 . =
1 [MARIAS | 1 FY oy Rocha sedimentar de colorag&o creme
H variegado composto por areia ( arenito )
R5
12,00
R1 F1l
14,00
R2 16,00
S2
SH
|
R1
F2 18,00
S2
R2
SH
ra 20,00
|
20 40 60 80 CLASSE GRAU DE FRATURAMENTO  [DIAMETRO SONDAGEM: L . Preenchimento da Fratura
S - (é(;er(e;ncla df Rocha Ssullpe[rﬂcwe téa Fratura P1- Pétreo
. o POSICAO: EIXO - Loerente - ravadas P2- Granul
Recuperacao - % ] " de fraturas por mefro ¢ C2 - Medianamente S2- Imegulares P3. Granular e Argiloso
S B F1- <1 Fratura ESTACA: 26 +0 C3 - Pouco S§1-Lisasouestriadas  py_ Argiloso
S o F2- 2-5 Fraturas . C4 - Incoerente
2 < g F3- 6-10 Fraturas ~ C5 - Solo de Alteragao Inclinagéo da Fratura
; Sy INCLINAGAO: H - Horizontal
O3 F4- 11-20 Fraturas R.Q.D. da Rocha SH- S()L;;?griazontal
g F5- >20 Fraturas NIVEL D'AGUA: 8,71 m R1 - Qualidade Excelente | - Inclinada
R2 - Qualidade Boa SV- Subvertical
SONDAGEM ROTATIVA FRATURA OPERADOR: DANTAS R3 - Qualidade Regular
R4 - Qualidade Pobre Grau de Alt ao da Roch
COORDENADAS: COTA: DATA: R5  Qualidade Muto Pobre A1 - Rocha 88—
N: 9499414,08 E: 28310034 4922 | 10/04/2012 A 14/04/2012 2 - Rocha Pouco Alterada
N Condutividade da Rocha A4 _ Rocha Muito Alterada
CLIENTE: IBI ENGENHARIA . “ot v
SONDAGEM N°: SMB-12 :; . :.8110.0 ":_‘24 ) 21110,1010 A5 - Alteragao de Rocha
OBRA: BARRAGEM LONTRAS
LOCAL: CROATA / CE B — PERFIL DE SONDAGEM
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FICHA DE SONDAGEM MISTA

SONDAGEM PERCUSSAO ( SPT) SONDAGEM ROTATIVA S
S FRATURA x » Q
— — - 30cminiciais | GOLPES s |8 5 S 2 2l e
L I =} 3 2 o (S ~ o &
—— 30 cm finais - g|ls|s|2|8¢|[f2| 328 | &% DESCRIGAO DO MATERIAL IR
@ %] 21 E|s Sl e ] S | 2
GOLPES/30cm < |3 Frara/m | G| 5|5 |o|s2| 25| B |35 gl
o z o|lg|s 3 37 % o 3| o
Z T S| © e o 14
10 20 30 40 = 246 81012 oo O x
20,00
S2| . ~
c1 R3 F2| sHl Rocha sedimentar de coloragdo creme
I | variegado composto por areia ( arenito )
21,17
I 2200 Limite de sondagem
I 24,00
I 26,00
I 28,00
I 30,00
H 32,00
I 34,00
I 36,00
H 38,00
I 40,00
20 40 60 80 CLASSE GRAU DE FRATURAMENTO  [DIAMETRO SONDAGEM: L . Preenchimento da Fratura
= Coeréncia da Rocha Superficie da Fratura P1- Pétreo
& o POSIGAO: EIXO C1 - Coerente §1-Travadas P2- Granular
Recuperagéo - % o8 IV de fraturas por metro ¢ 2 - Medianamente S2-Irregulares P3- Granular e Argiloso
o B F1- <1 Fratura ESTACA: 26 +0 C3 - Pouco S1 - Lisas ou estriadas P4- Argiloso
c =0 F2- 2-5 Fraturas B C4 - Incoerente
© < g F3- 6-10 Fraturas ~ C5 - Solo de Alteragao Inclinagéo da Fratura
S8 INCLINACAO: H - Horizontal
O3 F4- 11-20 Fraturas R.Q.D. da Rocha SH SOL;LZhoonriazontal
o 5 F5- >20 Fraturas NIVEL D'AGUA: 8,71 m R1 - Qualidade Excelente | - Inclinada
R2 - Qualidade Boa SV- Subvertical
SONDAGEM ROTATIVA FRATURA OPERADOR: DANTAS R3 - Qualidade Regular
R4 - Qualidade Pobre Grau de Alteragao da Rocha
COORDENADAS: COTA: DATA: R5 - Qualidade Muito Pobre A1 - Rocha Sa
R i A A2 - Rocha Pouco Alterada
N': 9499414,08 E: 28310034 492.2 10/04/2012 A 14/04/2012 Condutiidado ga Rocpg A3+ Rocha Modian Alerada
CLIENTE: IBI ENGENHARIA FT-<01  H2- 0,110 ne . rocha Muito Alterada
SONDAGEM N°: SMB-12 H3-1,0100 H4->100 5 - Alteraggo de Rocha
OBRA: BARRAGEM LONTRAS
LOCAL: CROATA / CE =1 | PERFIL DE SONDAGEM
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FICHA DE SONDAGEM MISTA

SONDAGEM PERCUSSAO (SPT) SONDAGEM ROTATIVA Q
L FRATURA [ » Q
= = - 30 cm iniciais GOLPES s 8 £ 3@ ‘g S
2 e = 3 (&3 ~ [
—— 30cmfinais  [— ol £8|8|8¢ fo| §3 |28 DESCRIGAO DO MATERIAL el &
%) » 21 E|S S| ¢ 23 > | 3
GOLPES/30cm < | 3| Fawa/m |83 |5|0|s2 28| 28 |28 8|5
@) z ol|&|s g 2Y| % = 3| o
b4 c g | e © s o o ['4
10 20 30 40 = 24681012 Cfla 8 %
\ 4 5 0,00
11 12 P . .
Areia fina a média muito pouco siltosa de
I 200 coloragao amarela clara pouco compacta a
11 | 13 ’ compacta
2 29
10;
3,55
c3 R5 | F2 400
R4
all F3
6,00
R3
S2
| | [— | SH
H | 419 c3 R5 ARIAS 8,00
c2
ca R4 F4
10,00
S2
R5 SH
SV
12,00
R3 F1 Rocha sedimentar de coloragéo cinza clara
composta por areia quartzosa consolidada (
c2 arenito )
o R2 F2 14,00
R4
16,00
S2
R5 SH
Cc2 | ;
ca ARIAS F4 18.00
R4
R
c2 3 20,00
20 40 60 80 CLASSE GRAU DE FRATURAMENTO  [DIAMETRO SONDAGEM: L . Preenchimento da Fratura
S - gﬁer(e:ncla d? Rocha Ssullpe[rﬂcwe téa Fratura P1- Pétreo
2 o : - Coerente - Iravadas .
Recuperagao - % g N* de fraturas por mefro POSICRO: X0 C2 - Medianamente S2 - Irregulares P2 Cranuar Argiloso
e85 . F1- <1 Fratura ESTACA: 35+0 C3 - Pouco 3 -Lisas ouestriadas  py_ Argiloso
c =0 F2- 2-5 Fraturas B C4 - Incoerente
‘g <u(’ g F3. 610 Fraturas INCLINAGED: C5 - Solo de Alteragao Inclinagéo da Fratura
83tk F4- 11-20 Fraturas CAO: RQ.D. da Roch H - Horizontal
o F5- >20 Fraturas q | . -L.b. daRocha SH- Subhorizontal
15} NIVEL D'AGUA: 3,10 m R1 - Qualidade Excelente | - Inclinada
R2 - Qualidade Boa SV- Subvertical
SONDAGEM ROTATIVA FRATURA OPERADOR: DANTAS R3 - Qualidade Regular
R4 - Qualidade Pobre Grau de Alt ao da Roch
COORDENADAS: COTA: DATA: RS - Qualidade Muto Pobre AT - Rocha S8
R i A A2 - Rocha Pouco Alterada
N: 9.499.326,00 E: 283.257,32 487,68 4/03/2012 A 7/03/2012 Condutidade ga Rogns A3~ Focha Median Alrada
CLIENTE: IBI ENGENHARIA h 014,04 - Rocha Muito Alterada
SONDAGEM N°: SMB-13 :; . :.8110.0 ":_‘24 ) 21110,1010 A5 - Alteragao de Rocha
OBRA: BARRAGEM LONTRAS
LOCAL CROATA / CE AERVICOS TECMIES DE SONDAGEM LA PERFI L DE SON DAG EM
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FICHA DE SONDAGEM MISTA

SONDAGEM PERCUSSAO ( SPT) SONDAGEM ROTATIVA N
S FRATURA x » Q
— — - 30cminiciais | GOLPES s |8 5 S 2 2l e
. el L = 3 &3 - k)
—— 30cmfinais  — NEIHEIEE fo| §3 |28 DESCRIGAO DO MATERIAL gl g
%) 2E|S8 S| £ 23 > =1 5
GOLPES/30cm < | 2| Fawa/m @15 |510|s2 28| 2E |58 8|5
o z o|8|s g 2Y| % = 3| o
z o 5| & © se| & 4
10 20 30 40 = 246 8 1012 oo O x
i
200 F2
R3 — 32 22,00 Rocha sedimentar de colorag&o cinza clara
composta por areia quartzosa consolidada (
o | C2 F3 arenito )
24,00
0% R2 F3|
B — 25,00
\ Limite de sondagem
1 26,00
1 28,00
1 30,00
H 32,00
i 34,00
1 36,00
H 38,00
I 40,00
20 40 60 80 CLASSE GRAU DE FRATURAMENTO  [DIAMETRO SONDAGEM: L . Preenchimento da Fratura
= Coeréncia da Rocha Superficie da Fratura P1- Pétreo
y o POSICAO: EIXO C1 - Coerente $1 - Travadas -
Recuperacao - % © % 21 ‘_je Ea:ura:rg“i;;"elm c C2 - Medianamente S2 - Iregulares Eg 8::::5:::6 Argiloso
5 = . C3 - Pouco 83 - Lisas ou estriadas N i
22 ESTACA: 35+0 P4- Argiloso
S = F2- 2-5 Fraturas C4 - Incoerente
5 o (e F3- 6-10 Fraturas ~ C5 - Solo de Alteragao Inclinagéo da Fratura
3oe F4- 11-20 Fraturas INCLINAGAO: H - Horizontal
" O3 . R.Q.D. da Rocha SH- Subhorizontal
5 F5- >20 Fraturas NIVEL D'AGUA: 3,10m R1 - Qualidade Excelente | - Inclinada
R2 - Qualidade Boa SV- Subvertical
SONDAGEM ROTATIVA FRATURA OPERADOR: DANTAS R3 - Qualidade Regular
R4 - Qualidade Pobre Grau de Alteragao da Rocha
COORDENADAS: COTA: DATA: R5 - Qualidade Muito Pobre A1 -uRocha Sa
N: 9.499.326,00 E: 28325732 487,68 4/03/2012 A 7/03/2012 2 - Rocha Pouco Alterada
Condutividade da Roch ito Al
CLIENTE: IBI ENGENHARIA i i i g - Rocha Muito Aterada
SONDAGEM N°: SMB-13 H3-1040,0 Ha->10g A5~ Alteracdo de Rocha
OBRA: BARRAGEM LONTRAS
LocAL. CROATA / CE PERFIL DE SONDAGEM
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FICHA DE SONDAGEM MISTA

SONDAGEM PERCUSSAO ( SPT) SONDAGEM ROTATIVA N
S FRATURA x » Q
— — - 30cminiciais | GOLPES s |8 5 S 2 2l e
. el L = 3 &3 - k)
—— 30cmfinais  — NEIHEIEE fo| §3 |28 DESCRIGAO DO MATERIAL gl g
%) 2E|S8 S| £ 23 > =1 5
GOLPES/30cm < | 2| Fawa/m @15 |510|s2 28| 2E |58 8|5
o z o|8|s g 2Y| % = 3| o
z o 5| & © se| & 4
10 20 30 40 = 246 8 1012 oo O x
i
200 F2
R3 — 32 22,00 Rocha sedimentar de colorag&o cinza clara
composta por areia quartzosa consolidada (
o | C2 F3 arenito )
24,00
0% R2 F3|
B — 25,00
\ Limite de sondagem
1 26,00
1 28,00
1 30,00
H 32,00
i 34,00
1 36,00
H 38,00
I 40,00
20 40 60 80 CLASSE GRAU DE FRATURAMENTO  [DIAMETRO SONDAGEM: L . Preenchimento da Fratura
= Coeréncia da Rocha Superficie da Fratura P1- Pétreo
y o POSICAO: EIXO C1 - Coerente $1 - Travadas -
Recuperacao - % © % 21 ‘_je Ea:ura:rg“i;;"elm c C2 - Medianamente S2 - Iregulares Eg 8::::5:::6 Argiloso
5 = . C3 - Pouco 83 - Lisas ou estriadas N i
22 ESTACA: 35+0 P4- Argiloso
S = F2- 2-5 Fraturas C4 - Incoerente
5 o (e F3- 6-10 Fraturas ~ C5 - Solo de Alteragao Inclinagéo da Fratura
3oe F4- 11-20 Fraturas INCLINAGAO: H - Horizontal
" O3 . R.Q.D. da Rocha SH- Subhorizontal
5 F5- >20 Fraturas NIVEL D'AGUA: 3,10m R1 - Qualidade Excelente | - Inclinada
R2 - Qualidade Boa SV- Subvertical
SONDAGEM ROTATIVA FRATURA OPERADOR: DANTAS R3 - Qualidade Regular
R4 - Qualidade Pobre Grau de Alteragao da Rocha
COORDENADAS: COTA: DATA: R5 - Qualidade Muito Pobre A1 -uRocha Sa
N: 9.499.326,00 E: 28325732 487,68 4/03/2012 A 7/03/2012 2 - Rocha Pouco Alterada
Condutividade da Roch ito Al
CLIENTE: IBI ENGENHARIA i i i g - Rocha Muito Aterada
SONDAGEM N°: SMB-13 H3-1040,0 Ha->10g A5~ Alteracdo de Rocha
OBRA: BARRAGEM LONTRAS
LocAL. CROATA / CE PERFIL DE SONDAGEM
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FICHA DE SONDAGEM MISTA

CLIENTE:

OBRA:

LOCAL:

IBI ENGENHARIA
BARRAGEM LONTRAS

CROATA / CE

SONDAGEM N°: SMB-14

SONDAGEM PERCUSSAO (SPT) SONDAGEM ROTATIVA Q
L FRATURA [ » Q
= = - 30 cm iniciais GOLPES s 8 £ 3@ '8 S
.. 21 L = 3 (&3 - k)
—— 30 cm finais — LI EE g3 5§ DESCRICAO DO MATERIAL E| &
%) » 21 E|S S| ¢ 23 > | 3
GOLPES/30cm < |z Fratra/m | 815 |5|0|g2| 25| 8 |36 2|
2} z olegls g 2Y| % = 3|2
Z s S| e © £Q o 4
10 20 30 40 = 24681012 cls 8%
0,00 o )
3 4 S2 0,46 Areia fina pouco siltosa quartzosa de
i S3 coloragéo amarela clara fofa
R5 ARIAS F4] SH
I
2,00
F3
R3
—] S2
F2] sH
I
4,00
R5 F4|
S2
R4 F3] SH 6,00
5Y
1 | VARIAS
S2 8,00
RS F4lsH
Rocha sedimentar de coloragao creme claro
variegado com por¢des avermelhadas (
s2 10,00 oxidadas ) de até 0,70 m composta quase
R2 SH que na maioria por cristais de quartzo e
H alguns cristais de feldspato ( arenito )
obs: 23,22 m a 24,20 m : Porgéo ja
R1 12,00 decomposta em solo areno-argiloso
R3
14,00
F2
R2
s2
SH
16,00
R1
R3 18,00
R4 F3
20,00
20 40 60 80 CLASSE GRAU DE FRATURAMENTO  [DIAMETRO SONDAGEM: L . Preenchimento da Fratura
S Coeréncia da Rocha Superficie da Fratura P1- Pétreo
@ o POSICAO: EIXO C1 - Coerente $1 - Travadas P2- G I
Recuperagéo - % o8 IV de fraturas por metro ¢ 2 - Medianamente S2-Irregulares P3. Granular o Argioso
S B F1- <1 Fratura ESTACA: 40 +0 C3 - Pouco 3 -Lisas ouestriadas  py_ Argiloso
S i 8 F2- 2-5 Fraturas : C4 - Incoerente B _
E 8 g ] Ei 161-12% Era:uras INCLINA(;AO: C5 - Solo de Alteragdo Ir}]‘cllr';a;iazc;:'aarratura
© = - 1ired rraturas . R.Q.D. da Rocha SH- Subhorizontal
’ 5 F5- >20 Fraturas NIVEL D'AGUA: 7,12 m R1- Qualidade Excelente |- |nclinada
R2 - Qualidade Boa SV- Subvertical
SONDAGEM ROTATIVA FRATURA OPERADOR: DANTAS R3 - Qualidade Regular
R4 - lidade Pobi a
COORDENADAS: COTA: DATA: R - Quldoda M Pobre SrrUrde Alteragao da Rocha
N: 9.499.277,06 E: 28334459 490,03 | 7/03/2012 A 10/03/2012 2 - Rocha Pouco Alterada
Condutividade da Rocha |

A4 - Rocha Muito Alterada
H1-<0,1 H2-0,1-1,0 A5 Alteragéo de Rocha
H3-1,0-10,0 H4->10,0

PERFIL DE SONDAGEM
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FICHA DE SONDAGEM MISTA

SONDAGEM PERCUSSAO ( SPT) SONDAGEM ROTATIVA Q
S FRATURA x » Q
— — - 30cminiciais | GOLPES g s £ 8o £ 8
L 21 L = 3 (&3 - k)
—— 30cm finais — 2 8 AR EE g 8 5§ DESCRIGAO DO MATERIAL £l &
2} %) 2l1E|S Sl e 5 C S w2
GOLPES/30cm < | g | fewa/m |gl3ls5(0|82| 5| 55 |86 3|5
&} =z Ol s| s ] 2 5 o | a
z [ S|E © = a 4
10 20 30 40 = 24681012 Cfla S %
— 20,00
Rocha sedimentar de coloragéo creme claro
- o HH o S2 variegado com porgdes avermelhadas (
H 22,00 oxidadas ) de até 0,70 m composta quase
que na maioria por cristais de quartzo e
alguns cristais de feldspato ( arenito )
ca R5 F1 obs: 23,22 m a 24,20 m : Porgéo ja
24,00 decomposta em solo areno-argiloso
S2
c2 R2 F2] SH
—_— | 25,10
\ Limite de sondagem
I 26,00
I 28,00
I 30,00
H 32,00
I 34,00
I 36,00
H 38,00
|| 40,00
20 40 60 80 CLASSE GRAU DE FRATURAMENTO  |DIAMETRO SONDAGEM: - . Preenchimento da Fratura
= - g?er(e:ncla d? Rocha Ssullpe[rﬂcwe téa Fratura P1- Pétreo
2 o POSICAO: EIXO - Coerente - Iravadas .
Recuperacao - % S " de fraturas por mefro ¢ C2 - Medianamente $2 - Iregulares Pa. Granulore Argiloso
g g F1- <1 Fratura ESTACA: 40 +0 C3 - Pouco S3 - Lisas ou estriadas P4- Argiloso
S i 8 F2- 2-5 Fraturas B C4 - Incoerente
T o F3- 6-10 Fraturas PO C5 - Solo de Alteragdo Inclinagdo da Fratura
W 83S®  |Fa- 1120 Fraturas INCLINACAO: RQ.D. da Rocha ozt
. i - Subhorizonta
’ 5 FS- >20 Fraturas NIVEL DAGUA: 7,12m R1 - Qualidade Excelente |- Inclinada
R2 - Qualidade Boa SV- Subvertical
SONDAGEM ROTATIVA FRATURA OPERADOR: DANTAS R3 - Qualidade Regular
R4 - Qualidade Pobre Grau de Alt ao da Roch
COORDENADAS: COTA: DATA: R5 - Qualidade Muito Pobre A;a_uR:Cha(esn'ggao @ Hocha
. R A A2 - Rocha Pouco Alterada
N: 9.499.277,06 E: 283.344,59 490,03 7/03/2012 A 10/03/2012 Concutiidadeda Roans A3 - Rocha Median. Alrad
CLIENTE: IBI ENGENHARIA h 014,04 - Rocha Muito Alterada
SONDAGEM N°: SMB-14 :;’ . :.8110.0 ":_‘24 ) 2*11070*0 A5 - Alteragao de Rocha
OBRA: BARRAGEM LONTRAS
LOCAL: CROATA / CE PERFIL DE SONDAGEM
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FICHA DE SONDAGEM MISTA

SONDAGEM PERCUSSAO (SPT) SONDAGEM ROTATIVA Q
L FRATURA [ » Q
= =+ 30 cminiciais GOLPES g 8 5 3@ 2 3
.. 21 L = 3 (&3 - k)
—— 30cm finais — LI EE §s | g2 DESCRICAO DO MATERIAL £l &
2} %) 2l1E|S Sl e 5 C S w2
GOLPES/30cm < |3 Frawra/m |81 8|5 |c[s2( 5| E& | 25 gl
Q z (SN - I 3 37 ° © 0|
Z s S| e © £Q o 4
10 20 30 40 = 24681012 o« 8 %
oo | | 22 | 42 0,00
\\ "
I ™~ 203 *:| Areia fina pouco siltosa de coloragdo amarela
e .
|| clara com pedagos de rocha muito compacta
— — 2,00
81%) F3
RSI | Varias | [
I 4,00
51% F5
R1 6,00
F2
SH
| 8,00
R4
F3
10,00
R3
R2 F2 12.00 i .
’ Rocha sedimentar de cloragdo vermelha
variegada composta mineralogicamente por
cristais de quartzo e feldspato ( arenito )
R1 F1
14,00
ARIAS F4| 2
N SH
16,00
R2
F1
18,00
S2
R3 F2[SH
SV
20,00 Limite de sondagem
R4 F1l 20,50
20 40 60 80 CLASSE GRAU DE FRATURAMENTO  [DIAMETRO SONDAGEM: L . Preenchimento da Fratura
S - (é(;er(e;ncla df Rocha Ssullpe[rﬂcwe téa Fratura P1- Pétreo
@ o POSIGAO: EIXO - Coerente - lravadas P2- Granular
Recuperagéo - % o8 IV de fraturas por metro 2 - Medianamente S2-Irregulares P3- Granular e Argiloso
S B F1- <1 Fratura ESTACA: 43 C3 - Pouco 3 -Lisas ouestriadas  py_ Argiloso
&5 a F2- 2-5 Fraturas : C4 - Incoerente
- g 2() g F3- 6-10 Fraturas Py C5 - Solo de Alteragdo Inclinagéo da Fratura
s F4- 11-20 Fraturas INCLINAGAO: H - Horizontal
3 F5- >20 Fraturas o R.Q.D. da Rocha SH- Subhorizontal
4 15} - NIVEL D'AGUA: 5,10 m R1 - Qualidade Excelente | - Inclinada
R2 - Qualidade Boa SV- Subvertical
SONDAGEM ROTATIVA FRATURA OPERADOR: DANTAS R3 - Qualidade Regular
R4 - Qualidade Pobre Grau de Alt ao da Roch
COORDENADAS: COTA: DATA: RS - Qualidade Muto Pobre AT - Rocha S8
R i A A2 - Rocha Pouco Alterada
N: 9499243,49 E: 283.393,98 494.95 12/03/2012 A 13/03/2012 Concutiidadeda Roans A3 - Rocha Median. Alrad
CLIENTE: IBI ENGENHARIA h 014,04 - Rocha Muito Alterada
SONDAGEM N°: SMB-15 :; . :.8110.0 ":_‘24 ) 21110,1010 A5 - Alteragao de Rocha
OBRA: BARRAGEM LONTRAS
LOCAL CROATA / CE AERVICOS TECMIES DE SONDAGEM LA PERFI L DE SON DAG EM
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FICHA DE SONDAGEM MISTA

SONDAGEM PERCUSSAO (SPT) SONDAGEM ROTATIVA Q
L FRATURA [ » Q
= = - 30 cm iniciais GOLPES s 8 £ 3@ ‘g S
.. 21 L = 3 (&3 - k)
—— 30 cm finais — LI EE g3 5§ DESCRICAO DO MATERIAL E| &
K] 8 s| £ 2 23 =
= 2 Fratura/m | @15 | 5 3 5|5 R g% a2 %
Q 4 o|lg|s § |32 § © 3| o
G| 8 2
10 20 30 40 £ - 246 81012 ol 8 % ¢ x
. 11 | 26120 0,00 e .
t 0,35 Areia fina pouco siltosa quartzosa de
i coloragao vermelha clara compacta
R5 ARIAS
;’gg Blocos de arenito de coloragéo vermelha com
S2 ’ até 8 cm
P3| sH
R2
4,00
F
R1
S2
F3 SH 6,00
R3
8,00
— F1
10,00
S2
R2 SH
|
| | e Rocha sedimentar de coloragéao vermelha
variegada composta por cristais de quartzo e
12,00 feldspato ( arenito )
| |s2
SH
R4 F1
14,00
R5 ARIAS
16,00
R3
S2
F2 SH
Cc2 18,00
C5
— R5
S2
Cc2
q
Ca ARIAS F4 SIH /
20,00 \ Limite de sondagem
20 40 60 80 CLASSE GRAU DE FRATURAMENTO  [DIAMETRO SONDAGEM: L . Preenchimento da Fratura
S - g:)er(e;ncla df Rocha Ssullpe[rﬂcwe téa Fratura P1- Pétreo
2 o : - Coerente - Iravadas .
Recuperagao - % g N* de fraturas por mefro POSICRO: X0 C2 - Medianamente S2 - Irregulares P2 Cranuar Argiloso
g5 F1- <1 Fratura ESTACA: 49 +0 C3 - Pouco S3-Lisas ouestriadas  py_ Argiloso
c =0 F2- 2-5 Fraturas B C4 - Incoerente 9
© < g F3- 6-10 Fraturas C5 - Solo de Alteragdo Inclinagdo da Fratura
- o o - 6 AO- @
83tk F4- 11-20 Fraturas INCLINAGAO: RQ.D. da Roch H - Horizontal
o F5- >20 Fraturas q | . -L.b. daRocha SH- Subhorizontal
15} NIVEL D'AGUA: SECO R1 - Qualidade Excelente | - Inclinada
R2 - Qualidade Boa SV- Subvertical
SONDAGEM ROTATIVA FRATURA OPERADOR: DANTAS R3 - Qualidade Regular
R4 - lidade Pobi a
COORDENADAS: COTA: DATA: R - Quldoda M Pobre SrrUrde Alteragao da Rocha
A2 - Rocha Pouco Alterada
E: 283.486,87 500,14 13/3/2012 A3 - Rocha Median. Alterada

IBI ENGENHARIA

SONDAGEM N°: SMB-16

Condutividade da Rocha A4 - Rocha Muito Alterada
H1-<0,1 H2-0,1-1,0 A5 Alteragéo de Rocha
H3-1,0-10,0 H4->10,0

BARRAGEM LONTRAS

CROATA / CE

PERFIL DE SONDAGEM




PERFIL DE SONDAGEM SM-23

COORDENADAS AMOSTRADOR PADRAO - SPT ~ SONDAGEM ROTATIVA
N G EXTERNO-508mm | MARTELO 65 Kg | INCLINACAO: VERTICAL DIAMETRO | BX N Hx
. SONDA: MACH - 850 INT. | 42,087 : e
E: @ INTERNO 34,9 mm QUEDA 75 cm mm e 59,563 73,311 8.8
SPT (N° DE GOLPES) GEOMECANICA GEOLOGIA ENSAIOS "IN SITU"
o —
£ . RQ.D FRAT. INFILTRAGAO (cm/s)
& GRAFICO GRAU DE
gls COTA NA. DESCONTINUDADE PERDA D'AGUA ( /jmin/m/atm)
=4 ko] B (m) o, A jmy
@ x RECUPERAGAO (%) (%) COERENCIA| (M) COLUNA P(I:?)F- DESCRIGAO 8¢
] DATA =5 VAZAO ( £min)
© 20 40 60 80 % 20 60 o ol 2] TIPO  JVERGULHO Qe
10 20 30 40 |SPT | w 40| 80 O FEEE 3=
T 35/15
Areia fina, siltosa, com pedregulhos
. 35/15 8 e fragmentos de arenito, muito
< compacta, vermelha.
= o
I|L =
« o]
35/3 | 11| e _ _
] Arenito, pouco coerente a muito
—_ ___] Q coerente, vermelho e cinza,
‘<z( granulado fino e médio, macigo, nao
fraturado.
E Argila pouco siltosa, rija, vermelha.
— < F
a [
<
z 1M
14
()
<
2
% I+H]37/25
w
4
o
=
s 35/10 Areia fina e média, medianamente
% compacta a muito compacta, cinza.
s Com pedregulhos de 8.05 a 8.25m.
% 35/12
o
35/5
| 90%Ts Diabasio, pouto alterado a sa, cinza,
afanitico, macigo, fraturado.
~NN| 9071757 3s(° 10 B 20
ey 10.00 =
RAACAEA 175
5 ? Diabasio, sao, cinza escuro, /
s 4 o A 11.10 afanitico, macigo, ndo fraturado.
e o
22 12.30
Obs.:
1) Impenetravel ao trépano de lavagem
na profundidade de 8.25m
1°-10min:4cm 2°-10min:3cm
3°-10min:0cm
LEGENDA Cliente: CONSORCIO ENGESOFT - IBI
NA
= MVELDAGUA Obra: BARRAGEM LONTRAS - CROATA/CEARA
T = TRADO
+
. ESTACA 12+00 (60m/JUSANTE) Tecnord
[ RECUPERAGAO (%) _ E 1:1
E RGD (%) SONDAGEM SM-23 SC. 1:100
[C——J GRAU DE INTEMPERISMO -
=3 FRATURA(m) DATA 29/11/2012 DESENHO 00 visTo REF. 089-28%/12




PERFIL DE SONDAGEM SM-24

COORDENADAS AMOSTRADOR PADRAO - SPT

@ EXTERNO - 50,8 mm MARTELO 65 Kg

@ INTERNO 34,9 mm QUEDA 75 cm

INCLINACAO: VERTICAL
SONDA: MACH -850

SONDAGEM ROTATIVA

DIAMETRO

BX NX HX

INT.

42,037 54,737 76,2

mm

EXT.

59,563 73,311

98,8

SPT (N° DE GOLPES) GEOMECANICA

GEOLOGIA

ENSAIOS "IN SITU"

< FRAT.
GRAU DE
GRAFICO COTA N.A. v DESCONTINUIDADE

(m)

COERENCIA| (M)

BROCA

RECUPERACAO (%)

REVESTIMENTO

20 40 60 80 20 60 | DATA

10 20 30 40

% TIPO | MERGULHO)

SPT

0 )
1R ES RS

o %ca e

COLUNA

PROF.
(m)

INFILTRAGAO (cm/s)

PERDA D'AGUA ( //min/m/atm)

DESCRICAO

CARGA (CE)

VAZAO ( £min)

(kmg/cm?)

Areia fina, pouco siltosa,
avermelhada.

60°

31

3511

$

60°

$

75°

Arenito (Matacao), pouco coerente
a muito coerente, branco e
vermelho, granulado fino a
grosseiro, macico, nao fraturado.
Arenito, incoerente a medianamente
coerente, vermelho e branco,
granulado fino e médio, macigo,
fragmentado.

Areia fina, compacta, vermelha.
Arenito, incoerente a medianamente
coerente, vermelho e branco,
granulado fino e médio, macico,

fragmentado.

Areia fina, muito compacta,
vermelha.

Arenito, pouco coerente a coerente,
vermelho e branco, granulado fino e
médio, macigo.

Arenito com Sill de diabasio, pouco
coerente a muito coerente, cinza e
preto, granulado fino e médio,
\macico, néo fraturado.

COROA HWM - IMPREGNADA - CRAVADA

Arenito, coerente, branco e cinza,

granulado fino e médio, macigo, ndo
fraturado.

Arenito, incoerente a coerente,
branco e cinza, granulado fino e
médio, macico, nao fraturado.

Arenito, pouco coerente a muito
coerente, branco e cinza, granulado
fino e médio, macigo, nao fraturado.

NN
NG

$

75°

3

90°

Arenito, medianamente coerente a
muito coerente, branco, cinza e
marrom, granulado fino e médio,
macico, néo fraturado.

\

Arenito, coerente a muito coerente,
cinza, granulado fino, macico, ndo
fraturado.

(24/111/12) ||||

Arenito, medianamente coerente a

2.5

muito coerente, cinza e creme,
granulado fino e médio, macigo, ndo
fraturado.

Arenito, coerente a muito coerente,
creme e cinza, granulado fino e
meédio, macico, néo fraturado.

Obs.:

1) Impenetravel ao trépano de lavagem
na profundidade de 0.75m
1°-10min:4cm 2°-10min:3cm

3°-10min:3cm

LEGENDA Cliente: CONSORCIO ENGESOFT - IBI

NA — -

= NIVELDAGUA oObra: BARRAGEM LONTRAS - CROATA/CEARA

T = TRADO

L ESTACA 16+00 (EIXO)
== RECUPERAGAO (%) - .
== Reout SONDAGEM SM-24 ESC. 1:100
E==0 Frntma oy PERISMO DATA 29/11/2012 DESENHO 00 | viso —

Tecnorﬁ

REF. 089-24%/12




P N4

1.1.3. Documentacao fotografica dos testemunhos de sondagem

oy Elaboragdo do Estudo de Viabilidadade do Projeto Executivo do

E ™ GOVERNO no _ Eixo de Integracao da Ibiapada/Ce (Para Construgao das Barragens

: ESTADO po CEARA Lontras e Inhucu, do Canal/Tanel e da Penstock/Pequena Central
v Secretaria dos Recursos Hidricos Hldl'e[ell‘lca . PCH)
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) RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N
Tecnord TESTEMUNHOS Final
_ Investigacdo Geoldgica - Geotécnica
Barragem Lontras - Croatd - CE 089.203-1/11

DIR / INCL: 1,2,3,4,56,7¢€8

Cx2




) RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N°:
Tecnord TESTEMUNHOS Final
Investigacdo Geoldgica - Geotécnica Contrato REF:
Barragem Lontras - Croatd - CE 089.203-1/11
DIR / INCL: 1,2,3,4,56,7e8




) RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N°:
Tecnord TESTEMUNHOS Final
Investigacdo Geoldgica - Geotécnica Contrato REF:
Barragem Lontras - Croatd - CE 089.203-1/11
DIR / INCL: 1,2,3,4,56,7e8

16,18




) RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N°:
Tecnord TESTEMUNHOS Final
Investigacdo Geoldgica - Geotécnica Contrato REF:
Barragem Lontras - Croatd - CE 089.203-1/11
DIR / INCL: 1,2,3,4,56,7e8

m
a : 111

7
;.




) RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N°:
Tecnord TESTEMUNHOS Final
Investigacdo Geoldgica - Geotécnica Contrato REF:
Barragem Lontras - Croatd - CE 089.203-1/11
DIR / INCL: 1,2,3,4,56¢e7




RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N°:
T“”'"“’ TESTEMUNHOS Final
Investlgagao Geologlca Geotécnica Contrato REF:
Barragem Lontras - Croata - CE 089.203- 1/11
[ DIR/INCL: | m 1,2,3,4,56e7

e SR e TR ™
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) RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N°:
Tecnord TESTEMUNHOS Final
Investigacdo Geoldgica - Geotécnica Contrato REF:
Barragem Lontras - Croatd - CE 089.203-1/11
DIR / INCL: 1,2,3,4,56¢e7




RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N°:
TESTEMUNHOS

Investigagdo Geoldgica - Geotécnica Contrato REF:
Barragem Lontras - Croatd - CE
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RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N°:
TESTEMUNHOS

Investigagdo Geoldgica - Geotécnica Contrato REF:
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1.2. ENSAIOS IN SITU

i Elaboragdo do Estudo de Viabilidadade do Projeto Executivo do

E ™ GOVERNO no . Eixo de Integracao da Ibiapada/Ce (Para Construgao das Barragens

: ESTADO po CEARA [ ontras e Inhugu, do Canal/Tunel e da Penstock/Pequena Central
v Secretaria dos Recursos Hidricos Hldl'e[ell‘lca s PCH)

80



P N4

1.2.1. Ensaios de permeabilidade — Le Franc

i Elaboragdo do Estudo de Viabilidadade do Projeto Executivo do

E ™ GOVERNO no . Eixo de Integracao da Ibiapada/Ce (Para Construgao das Barragens

{ ESTADO po CEARA [ ontras e Inhugu, do Canal/Tunel e da Penstock/Pequena Central
. Secretaria dos Recursos Hidricos Hldl'e[ell‘lca s PCH)
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Tecnord,

REF-089.203-1/11

CLIENTE: ENGESOFT

ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU" CARGA
CONSTANTE (LE FRANC)

ESTACA:
OBRA: BARRAGEM LONTRAS FURO: SMB-04
LOCAL: CROATA/CE DATA: 30/3/2012
_ NIVEL CONSTANTE
- K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cm/s)
" Q -DESCARGA D'AGUA (cm3/s)
. " D -DIAMETRO DO FURO 10,00 (cm)
N L - COMPRIMENTO ENSAIADO (cm)
Ha - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
e Hgr - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
Hp . Hna Hp - PROFUNDIDADE DO FURO (cm)
Hya - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA 114 (cm)
N He - CARGA PIEZOMETRICA (cm)
I SR I
ENSAIO |PROFUND. Q L Ha Hp Hg He K
N° (cm) (cls) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) | (cmiseg)
1 168 33,88 100 14 168 68 132 1,2E-03
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 1,22E-03

K=

. Ln

2L

2. L.Hc

D

He=Ha + He+ L

(ACIMA DO NA)

He =Ha + Hya

(ABAIXO DO NA)
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1.2.2. Ensaios de perda d’agua — Lugeon

oy Elaboragdo do Estudo de Viabilidadade do Projeto Executivo do

E ™ GOVERNO no _ Eixo de Integracao da Ibiapada/Ce (Para Construgao das Barragens

: ESTADO po CEARA Lontras e Inhucu, do Canal/Tanel e da Penstock/Pequena Central
v Secretaria dos Recursos Hidricos Hldl'e[ell‘lca . PCH)
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Tecnord ®
REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 54A+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMA-2
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 30/10/11
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZAGAO | COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANGMETRO (m) ADC(’;/;DO (H/10) th)o DIAMETRO (m) | (m) " ACIMA DO N.A.
kg/cm?2
13
27,50 | 30,00 | 2,50 1,53 m 35,00 3,03 | 0,076 0,019 29,03 |1,00x10 * 1
®) | co | (@8
PRESSAO NO Q) PERDA | \hea | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE EFETIVA | ESPEC D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
(kg/cm?) I/min CARGA ” ) “| Vmin/m/kg/cm?2 (cm/s)
(kg/em?) (kg/cm?) | I/min/m
2 4 6 8 10
0,10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0,05 0,00 3,13 0,02 0,006 6,37E-07
2 4 6 8 10
3,79 6.10 310 320 350 460 2,05 0,00 6,81 0,82 0,120 1,20E-05
2 4 6 8 10
7,57 1410 | 1270 1 1320 | 11.20 | 12.60 6,38 0,03 10,57 2,55 0,241 2,41E-05
2 4 6 8 10
3,79 740 6.90 840 | 1490 | 1130 4,89 0,02 6,79 1,96 0,288 2,87E-05
2 4 6 8 10
0,10 180 180 180 > 10 490 1,24 0,00 3,13 0,50 0,159 1,58E-05
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
11,00
1000 //,D 6,38
9,00 i
,I
. 8,00 ’,’
€ 7,00 o’
S 2,05 -~
2 600 / P A
W 500 I Lad
O P e
< L=
g 400 / -~
T 300 | A
S 0,05 1,24
2,00
1,00
0,00
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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Tecnord ®
REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 54A+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMA-2
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 29/10/11
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZAGAO | COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) " ACIMA DO N.A.
(m) kglem? (m)
12
25,00 | 27,50 | 2,50 1,43 m 35,00 2,77 | 0,076 0,019 26,43 1,00x10 * 1
. ®) | co | (@8
PRESSAO NO Q) PERDA | \hea | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA ) I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?) | I/min/m
(kg/cm?)
2 4 6 8 10
0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,87 0,00 0,000 0,00E+00
2 4 6 8 10
3,46 190 190 160 160 150 0,85 0,00 6,23 0,34 0,055 5,44E-06
2 4 6 8 10
6,92 700 6.90 6.90 6.60 6.80 3,42 0,01 9,68 1,37 0,141 1,41E-05
2 4 6 8 10
3,46 3.30 270 270 6.80 250 1,80 0,00 6,23 0,72 0,116 1,15E-05
2 4 6 8 10
0,10 0,00 0.10 0.00 0.10 0.00 0,02 0,00 2,87 0,01 0,003 2,78E-07
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
10,00
/... 3,42
‘l
9,00 /,’
8,00 //
—~ 700 /,/
E 6,00 ’/L,tsb ,—‘.
2 -~
= 500 —
< 4,00 /’,‘
g 3,00 ¥=~
0®o0
O 2,00
1,00
0,00
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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Tecnord ®
REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 54A+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMA-2
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 29/10/11
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZACAO |COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) " ACIMA DO N.A.
(m) ka/cmz (m)
g/cm
11
22,00 [ 25,00 | 3,00 1,40 m 35,00 2,49 | 0,076 0,019 23,40 1,04x10 * 1
®) | co | (@8
PRESSAO NO @) PERDA | . ocn | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA ) I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?) | I/min/m
(kg/cm?)
2 4 6 8 10
0,10 220 230 270 270 2.90 1,28 0,00 2,59 0,43 0,165 1,72E-05
2 4 6 8 10
3,12 28.00 | 27.60 | 24,70 | 34,80 | 41,10 15,62 | 0,15 5,46 5,21 0,954 9,97E-05
2 4 6 8 10
6,23 73.90 | 106,10 | 118,90| 107,20| 109,10 51,52 | 1,40 7,32 17,17 2,346 2,45E-04
2 4 6 8 10
3,12 85,80 | 88,90 | 77,20 | 87,80 | 95.00 43,47 | 1,00 4,61 14,49 3,147 3,29E-04
2 4 6 8 10
0,10 40,90 | 34.30 | 39,90 | 39,30 | 39.60 19,40 | 0,25 2,34 6,47 2,764 2,89E-04
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
9,00
8,00
7,00 :’ 51,52
/ U4
& 6,00 Pl
5 s
S 500 15.62 #
< _-®
L ="
3] 4,00 o
< e
o 300 —
% ./28 o~
&) 2,00 L 19,40
1,00
0,00
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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Tecnord ®
REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 54A+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMA-2
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 28/10/11
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZACAO |COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) " ACIMA DO N.A.
(m) ka/cmz (m)
g/cm
10
19,00 | 22,00 [ 3,00 1,43 m 35,00 2,19 | 0,076 0,019 20,43 1,04x10 * 1
®) | co | (@8
PRESSAO NO @) PERDA | . ocn | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA ) I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?) | I/min/m
(kg/cm?)
2 4 6 8 10
0,10 230 0.80 1.30 0.60 0.60 0,56 0,00 2,29 0,19 0,081 8,51E-06
2 4 6 8 10
2,74 4.40 1,90 1,60 1,60 1,90 1,14 0,00 4,93 0,38 0,077 8,05E-06
2 4 6 8 10
5,48 510 3.00 280 560 8.90 2,54 0,00 7,67 0,85 0,110 1,15E-05
2 4 6 8 10
2,74 1.70 2.10 2.10 2.30 250 1,07 0,00 4,93 0,36 0,072 7,56E-06
2 4 6 8 10
0,10 1.60 0.40 0.60 0.50 0.60 0,37 0,00 2,29 0,12 0,054 5,62E-06
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
8,00
/. 2,54
7,00 e
6,00
£ 500
(8}
2
= 4,00
L
O
< 3,00
O]
04
< 2,00
O
1,00
0,00
0,00 1,00 2,00 3,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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Tecnord ®
REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 54A+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMA-2
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 27/10/11
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZACAO |COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) " ACIMA DO N.A.
(m) ka/cmz (m)
g/cm
9
16,31 | 19,14 | 2,83 1,30 m 35,00 1,90 | 0,076 0,019 17,61 (1,03x10 * 1
®) | co | (@8
PRESSAO NO @) PERDA | . ocn | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA ) I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?) | I/min/m
(kg/cm?)
2 4 6 8 10
0,10 210 2.00 2.00 2.00 2.00 1,01 0,00 2,00 0,36 0,178 1,83E-05
2 4 6 8 10
2,38 8.30 9.50 9.50 9.30 9.50 4,61 0,01 4,27 1,63 0,381 3,93E-05
2 4 6 8 10
4,76 14.90 | 15,60 | 16,10 | 17,30 | 22.30 8,62 0,04 6,62 3,05 0,460 4,74E-05
2 4 6 8 10
2,38 1210 | 1020 | 9.80 8.30 9.60 5,00 0,01 4,27 1,77 0,414 4,26E-05
2 4 6 8 10
0,10 220 1.80 1.90 1.90 210 0,99 0,00 2,00 0,35 0,175 1,80E-05
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
7,00
/ 8,62
6,00 ’/
I”
’I
5,00 ==
[N ’id
e -
5 400 /—’fﬂl
S ,,"
L -
O 3,00 =52
< -
O]
EE: 2,00 + 1
5 0,99
1,00
0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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Tecnord ®
REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 54A+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMA-2
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 27/10/11
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZAGAO | COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) " ACIMA DO N.A.
(m) ka/cm? (m)
g/cm
8
15,31 | 16,31 1,00 1,32 m 35,00 1,71 | 0,076 0,019 16,63 | 0,75x10 * 1
®) | co | (@8
PRESSAO NO Q) PERDA | \hea | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA ) I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?) | I/min/m
(kg/cm?)
2 4 6 8 10
0,10 2.00 250 220 250 250 1,17 0,00 1,81 1,17 0,645 4,87E-05
2 4 6 8 10
2,14 6.00 6.20 580 8.00 6.80 3,28 0,00 3,85 3,28 0,851 6,42E-05
2 4 6 8 10
4,28 11,60 | 18,10 | 18,20 | 17,70 | 17,30 8,29 0,04 5,95 8,29 1,393 1,05E-04
2 4 6 8 10
2,14 9.10 7.60 7.30 7.20 7.10 3,83 0,00 3,85 3,83 0,994 7,50E-05
2 4 6 8 10
0,10 240 210 210 220 220 1,1 0,00 1,81 1,10 0,607 4,58E-05
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
7,00
6,00 8,29
500 ===
Ng 4"—’
= 4,00 L=
g =%
rd
5 300 e
< A
O ‘d
EE: 2,00 /
&) 14,17
1,00
0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE

89




Tecnord"

REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 54A+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMA-2
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 27/10/11
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZACAO |COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) " ACIMA DO N.A.
(m) ka/cmz (m)
g/cm
7
14,31 | 16,31 2,00 1,30 m 35,00 1,66 | 0,076 0,019 15,61 (0,94 x10 * 1
®) | co | (@8
PRESSAO NO @) PERDA | . ocn | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA ) I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?) | I/min/m
(kg/cm?)
2 4 6 8 10
0,10
2 4 6 8 10
2,08
2 4 6 8 10
4,15
2 4 6 8 10
2,08
2 4 6 8 10
0,10
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
5,00
4,00
E 3,00
(@]
S
3
< 2,00
O]
04
<
O 1,00
0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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Tecnord"

REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 54A+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMA-2
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 27/10/11
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZACAO |COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) " ACIMA DO N.A.
(m) ka/cmz (m)
g/cm
6
13,31 | 16,31 3,00 1,32 m 35,00 1,61 | 0,076 0,019 14,63 (1,04 x10 * 1
®) | co | (@8
PRESSAO NO @) PERDA | . ocn | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA ) I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?) | I/min/m
(kg/cm?)
2 4 6 8 10
0,10
2 4 6 8 10
2,02
2 4 6 8 10
4,03
2 4 6 8 10
2,02
2 4 6 8 10
0,10
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
5,00
4,00
E 3,00
(@]
S
3
< 2,00
O]
04
<
O 1,00
0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 54A+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMA-2
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 26/10/11
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZACAO |COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) " ACIMA DO N.A.
(m) ka/cmz (m)
g/cm
5
10,31 | 13,31 ( 3,00 1,32 m 35,00 1,31 | 0,076 0,019 11,63 1,04x10 * 1
®) | co | (@8
PRESSAO NO (@) PERDA | . ocn | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA ) I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?) | I/min/m
(kg/cm?)
2 4 6 8 10
0,10 8.20 8.30 7.60 7.70 7.10 3,89 0,00 1,41 1,30 0,918 9,59E-05
2 4 6 8 10
1,64 11,60 | 10,90 | 10,90 | 11,30 | 10,10 5,48 0,01 2,94 1,83 0,621 6,49E-05
2 4 6 8 10
3,28 21.20 | 19,10 | 20,60 | 19,20 | 2040 10,05 | 0,03 4,56 3,35 0,734 7,67E-05
2 4 6 8 10
1,64 6.60 7.10 6.80 6.00 6.60 3,31 0,00 2,95 1,10 0,374 3,90E-05
2 4 6 8 10
0,10 4.60 510 4.00 4.50 4.40 2,26 0,00 1,41 0,75 0,533 5,57E-05
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
5,00
/L 10,05
4,00 e
5§ 300 o=
[=)] y) 5,48
S ’
w (4
[$) K4
< 2,00 /
2 ¢
< 3,89
) 1,00 2,26
0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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TeenordB ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

REF-089.203/11-1

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 54A+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMA-2
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 26/10/11
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZAGAO | COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANGMETRO (m) AD?;?DO (H/10) FESO DIAMETRO (m) | (m) " ACIMA DO N.A
kg/cm?2
4
9,00 | 10,31 1,31 1,50 m 35,00 1,12 | 0,076 0,019 10,50 (0,83 x10 * 1
®) | co | (@8
PRESSAO NO (@) PERDA | \hea | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE EFETIVA | ESPEC D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
(kg/cm?) I/min CARGA ” ) “| Vmin/m/kg/cm?2 (cm/s)
(kg/em?) (kg/cm?) I/min/m
2 4 6 8 10
0,10 0.30 0.40 0.40 0.40 0.80 0,23 0,00 1,22 0,18 0,144 1,19E-05
2 4 6 8 10
1,39 230 110 180 180 170 0,87 0,00 2,51 0,66 0,265 2,19E-05
2 4 6 8 10
2,78 350 260 260 280 300 1,45 0,00 3,90 1,11 0,284 2,35E-05
2 4 6 8 10
1,39 1.40 110 130 130 1.20 0,63 0,00 2,51 0,48 0,192 1,59E-05
2 4 6 8 10
0,10 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0,1 0,00 1,22 0,08 0,063 5,19E-06

VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA

5,00

- / -
§ 300 S d
3 = -~
E e - %
S 200 =
) _--
Z o
o 1,00 ;1 0,23

0,00

0,00 0,50 1,00 1,50
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE =~ sereeeeessreessnen @i DESCENDENTE
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REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 54A+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMA-2
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 26/10/11
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZACAO |COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) " ACIMA DO N.A.
(m) ka/cmz (m)
g/cm
3
8,00 [ 10,31 | 2,31 1,50 m 35,00 1,07 | 0,076 0,019 9,50 |0,98x10 * 1
®) | co | (@8
PRESSAO NO (@) PERDA | . \ocn | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA ) I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?) | I/min/m
(kg/cm?)
2 4 6 8 10
0,10
2 4 6 8 10
1,33
2 4 6 8 10
2,66
2 4 6 8 10
1,33
2 4 6 8 10
0,10
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
3,00
NE 2,00
(8}
>
S
L
O
?9: 1,00
04
<
O
0,00
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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TeenordB ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

REF-089.203/11-1

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 54A+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMA-2
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 26/10/11
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZAGAO | COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) " ACIMA DO N.A
(m) kglem? (m)
2
7,00 | 10,00 | 3,00 1,50 m 35,00 1,00 | 0,076 0,019 8,50 | 1,04x10 * 1
®) | co | (@8
PRESSAO NO (@) PERDA | \hea | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE EFETIVA | ESPEC D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
(kg/cm?) I/min CARGA ” ) “| Vmin/m/kg/cm?2 (cm/s)
(kg/em?) (kg/cm?) | I/min/m
2 4 6 8 10
0,10 230 270 240 250 1.80 1,17 0,01 1,09 0,39 0,358 3,74E-05
2 4 6 8 10
1,25 1140 | 10,70 | 9.80 9.20 8.90 5 0,03 2,22 1,67 0,751 7,85E-05
2 4 6 8 10
2,50 63,00 | 142,10 | 0,00 0,00 0,00 20,51 | 0,06 3,44 6,84 1,987 2,08E-04
2 4 6 8 10
1,25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0,03 2,22 0,00 0,000 0,00E+00
2 4 6 8 10
0,10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0,02 1,08 0,00 0,000 0,00E+00

VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA

4,00
_ar® 2051

3,00 ___-——""
L 'S -
S, -
< 200 N
w
O
<
&
g 100 | Y

0,00

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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TeenordB ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

REF-089.203/11-1

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 54A+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMA-2
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 25/10/11
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZAGAO | COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) " ACIMA DO N.A.
(m) kg/cm?2 (m)
1
4,00 | 7,00 3,00 1,49 m 35,00 0,70 | 0,076 0,019 5,49 |1,04x10 * 1
®) | co | (@8
PRESSAO NO (@) PERDA | \hea | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE EFETIVA | ESPEC D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
(kg/cm?) I/min CARGA ” ) “| Vmin/m/kg/cm?2 (cm/s)
(kg/em?) (kg/cm?) | I/min/m
2 4 6 8 10
0,10 21,40 | 18,80 | 19,70 | 18,90 | 19.30 9,81 0,01 0,79 3,27 4,144 4,33E-04
2 4 6 8 10
0,88 30,60 | 30.20 | 28,90 | 25,20 | 25.80 14,07 | 0,03 1,54 4,69 3,038 3,17E-04
2 4 6 8 10
1,75 40,20 | 46.10 | 46,10 | 43,50 | 36,10 21,2 0,06 2,39 7,07 2,958 3,09E-04
2 4 6 8 10
0,88 30,00 | 28,00 | 30,10 | 27,10 | 27,00 14,22 | 0,03 1,54 4,74 3,070 3,21E-04
2 4 6 8 10
0,10 21.80 | 23.10 | 21.80 | 25,60 | 26.10 11,84 | 0,02 0,78 3,95 5,066 5,29E-04

VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA

3,00
/. 21,2

< 2,00
IS
g
(@]
<
w
(@)
?D: 1,00
4
< ()
($) 9,81 11,84

0,00

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00

VAZAO (I/min)

L 4

ASCENDENTE .................... [ ETITEPRITITITRITIT DESCENDENTE
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ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 54+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SM-2
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 28/10/11
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZAGAO | COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) " ACIMA DO N.A.
(m) kg/cm?2 (m)
14
27,27 | 30,00 | 2,73 1,30 m 35,00 2,99 | 0,100 0,019 28,57 10,95x10 * 1
®) | co | (@8
PRESSAO NO Q) PERDA | \hea | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE EFETIVA | ESPEC D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
(kg/cm?) I/min CARGA ” ) “| Vmin/m/kg/cm?2 (cm/s)
(kg/em?) (kg/cm?) | I/min/m
2 4 6 8 10
0,10 0.10 1.10 0.90 0.90 0.80 0,38 0,00 3,09 0,14 0,045 4,26E-06
2 4 6 8 10
3,74 6.80 200 210 190 190 1,47 0,00 6,73 0,54 0,080 7,58E-06
2 4 6 8 10
7,48 6.70 800 910 960 | 11.10 4,45 0,01 10,46 1,63 0,156 1,48E-05
2 4 6 8 10
3,74 6.30 5.30 6.20 5.90 6.40 3,01 0,00 6,73 1,10 0,164 1,55E-05
2 4 6 8 10
0,10 > 60 00 180 150 160 0,95 0,00 3,09 0,35 0,112 1,07E-05
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
10,00 _7® 445
l’,
/’,
'd
. 8,00 P
?(; 1,47 ,—'.
2 600 o
P ’f
w -’
O 'I'
< 4,00 ==
% ."’
8 0,38  p,05
2,00
0,00
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 54+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SM-2
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 27/10/11
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZAGAO | COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) " ACIMA DO N.A.
(m) ka/cm? (m)
g/cm
13
24,50 | 27,27 | 2,77 1,26 m 35,00 2,71 | 0,100 0,019 25,76 10,95 x10 * 1
. ®) | co | (@8
PRESSAO NO Q) PERDA | \hea | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA kglem?) | Vmin/m I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/emz) | 9
2 4 6 8 10
0,10 1.10 0.90 1.10 1.00 1.30 0,54 0,00 2,81 0,19 0,069 6,59E-06
2 4 6 8 10
3,40 7.10 220 210 2.90 230 1,66 0,00 6,11 0,60 0,098 9,33E-06
2 4 6 8 10
6,79 6.40 530 4.80 4,50 5 60 2,66 0,00 9,50 0,96 0,101 9,61E-06
2 4 6 8 10
3,40 220 270 230 260 260 1,24 0,00 6,11 0,45 0,073 6,97E-06
2 4 6 8 10
0,10 0,00 0.70 0.70 0.60 0.60 0,26 0,00 2,81 0,09 0,033 3,17E-06
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
10,00
. 2,66
8,00 - -
&g - /
g 600 /,’ 1,66
S e
< 4,00 pras
(O] ”'
EE: ¢ 0,54
) 200 0,26 ,
0,00
0,00 1,00 2,00 3,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 54+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SM-2
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 27/10/11
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZAGAO | COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANGMETRO (m) ADC(’;/;DO (H/10) th)o DIAMETRO (m) | (m) " ACIMA DO N.A.
kg/cm?2
12
22,50 | 24,50 | 2,00 1,51 m 35,00 2,50 | 0,100 0,019 24,01]0,87x10 * 1
®) | co | (@8
PRESSAO NO Q) PERDA | \hea | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE EFETIVA | ESPEC D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
(kg/cm?) I/min CARGA ” ) “| Vmin/m/kg/cm?2 (cm/s)
(kg/em?) (kg/cm?) | I/min/m
2 4 6 8 10
0,10 6.70 920 880 8 80 800 4,15 0,01 2,59 2,08 0,801 6,93E-05
2 4 6 8 10
3,13 2040 | 19.20 | 20,50 | 27,70 | 24.20 11,2 0,08 5,55 5,60 1,010 8,74E-05
2 4 6 8 10
6,25 92,50 | 47,10 | 46,60 | 56,10 | 61,20 30,35| 0,50 8,25 15,18 1,839 1,59E-04
2 4 6 8 10
3,13 111,70| 110,00 | 107,00 119,00 116,10 56,38 | 1,70 3,93 28,19 7,180 6,21E-04
2 4 6 8 10
0,10 66.90 | 74.30 | 85,70 | 65,00 | 71,20 36,31 | 0,77 1,83 18,16 9,915 8,58E-04
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
9,00 /L
8,00 3035
Y
~
7,00 \\\~
~—~ .\\\
NE 6,00 \\\
(8}
> 500 11.2 hi
< RN
w400 / /‘.ﬁ
< e
g 300 -
x é -
8 2.00 4,15 ‘,—’
36,31
1,00
0,00
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 54+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SM-2
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 27/10/11
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) N-A pAcua | @ PO CANALIZACAO |COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) " ACIMA DO N.A.
(m) ka/cmz (m)
g/cm
11
21,50 | 24,50 | 3,00 1,63 m 35,00 2,46 | 0,100 0,019 23,13|0,97x10 * 1
P 1 o | @
PRESSAO NO Q PERDA | . ocn | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA ) I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?) | I/min/m
(kg/cm?)
2 4 6 8 10
0,10 71.90 | 56,00 | 56,00 | 52,90 | 52.30 28,91 | 0,48 2,08 9,64 4,626 4,50E-04
2 4 6 8 10
2,25 96,80 | 88,10 | 86,00 | 91,90 | 114.20 47,7 1,25 3,46 15,90 4,591 4,46E-04
2 4 6 8 10
4,50 134.60| 157,30 | 131,00| 129,10 | 128,40 68,04 | 2,20 4,76 22,68 4,762 4,63E-04
2 4 6 8 10
2,25 102,10| 109,10 | 112,80 108,70 | 109,00 54,17 | 1,50 3,21 18,06 5,620 5,46E-04
2 4 6 8 10
0,10 59.10 | 90.50 | 25.60 | 58,70 | 65.20 29,91 | 0,50 2,06 9,97 4,833 4,70E-04
Obs.: A pressdo méaxima alcangada foi de 4,5Kg/cm2.
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
5,00
68,04
(d
4
td
4
4,00 7
4
4
- / ’I
a 417 @
5§ 300 ="
(@] ”
=3 -
< 2,00 2B
Q
o
<
O 1,00
0,00
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 54+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SM-2
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 26/10/11
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZAGAO | COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANGMETRO (m) ADC(’;/;DO (H/10) th)o DIAMETRO (m) | (m) " ACIMA DO N.A.
kg/cm?2
10
20,30 ( 21,50 | 1,20 1,51 m 35,00 2,24 | 0,100 0,019 21,81]0,73x10 * 1
®) | co | (@8
PRESSAO NO (@) PERDA | \hea | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE EFETIVA | ESPEC D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
(kg/cm?) I/min CARGA ” ) “| Vmin/m/kg/cm?2 (cm/s)
(kg/em?) (kg/cm?) | I/min/m
2 4 6 8 10
0,10 26,80 | 18,20 | 15,10 | 16,80 | 16,10 9,3 0,05 2,29 7,75 3,383 2,47E-04
2 4 6 8 10
2,80 32,00 | 33.20 | 38,00 | 35,80 | 34,00 17,3 0,17 4,87 14,42 2,960 2,16E-04
2 4 6 8 10
5,60 58,00 | 71,10 |107,40|107,10| 12650 47,01 | 1,40 6,44 39,18 6,082 4,44E-04
2 4 6 8 10
2,80 121,00| 116,30 | 117,70 114,00 113,10 58,21 | 1,54 3,50 48,51 13,856 1,01E-03
2 4 6 8 10
0,10 88.90 | 88.70 | 87,20 | 108,40| 88.70 46,19 | 1,30 1,04 38,49 36,976 2,70E-03
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
7,00
/. 47,01
6,00 AN
\
\\
5,00 N
—~ ! \
= 17,3 \\
S 400 \\
= / ’.
g 300 .
?D: ¢ /’
(04 2,00 9.3 e
< ’
O ’
’
1,00 ¢
46,19
0,00
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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Tecnord"

REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

ESTACA:  54+00 (EIXO)

CLIENTE: ENGESOFT
BARRAGEM INHUCU/LONTRAS
DATA: 26/10/11

FURO: SM-2

OBRA:
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE
Ne PROF. DO (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZAGAO | COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) MANOMETRO (m) | APCTAPO | “10y | FURO | piametro m) | (m) " ACIMA DO N.A.
(m) ka/cm? (m)
g/cm
9
19,30 1,48 m 35,00 2,19 | 0,100 0,019 20,78 0,89 x10 * 1
(Pc)
PRESSAO NO Q) PERDA CﬁgA vg?o (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE EFETIVA | ESPEC D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
(kg/cm?) I/min CARGA (kg/em?) I/min/m. I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?)
8 10
0,00 7800 | 8210 38,68 | 0,00 2,19 17,58 8,036 7,16E-04
8 10
8 10
8 10
8 10

Obs.: A pressdo méaxima alcangada foi de 0,0Kg/cm2.
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Tecnord ®
REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 54+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SM-2
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 25/10/11
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZAGAO | COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANGMETRO (m) ADC(’;/;DO (H/10) th)o DIAMETRO (m) | (m) " ACIMA DO N.A.
kg/cm?2
8
15,00 | 17,70 | 2,70 1,46 m 35,00 1,78 | 0,100 0,019 16,46 | 0,94 x10 * 1
®) | co | (@8
PRESSAO NO (@) PERDA | \hea | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE EFETIVA | ESPEC D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
(kg/cm?) I/min CARGA ” ) “| Vmin/m/kg/cm?2 (cm/s)
(kg/em?) (kg/cm?) | I/min/m
2 4 6 8 10
0,10 0.50 0.90 0.80 0.90 0.90 0,4 0,00 1,88 0,15 0,079 7,44E-06
2 4 6 8 10
2,23 6.40 330 380 340 2 40 1,93 0,00 4,01 0,71 0,178 1,69E-05
2 4 6 8 10
4,45 530 510 6.30 710 730 3,11 0,00 6,23 1,15 0,185 1,75E-05
2 4 6 8 10
2,23 410 4.40 410 5.10 5.00 2,27 0,00 4,01 0,84 0,210 1,98E-05
2 4 6 8 10
0,10 > 00 2 60 > 60 > 60 > 20 1,2 0,00 1,88 0,44 0,236 2,23E-05
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
3,11
6,00 7
I’,
4
5,00 ,,’
< et
E 400 * &
o ' 1
g .
w 3,00 -7
O g
I Y .
S , 1,2
1,00
0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

Tecnord"
REF-089.203/11-1
CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 54+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SM-2
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 21/10/11

COLUNA ® DO
CANALIZACAO | COMP. FA‘:T?R ACIMA DO N.A.

ENSAIO ™
N© N) N.A. =
PROF. DO (h) ALTURA DO ADOTADO D'AGUA FURO \
OBTURADOR (m) MANOMETRO (m) (H/10) DIAMETRO (m) (m) F
(m) ka/cmz (m)
g/cm
7
10,32 1,32 m 35,00 1,21 | 0,100 0,019 11,64 (0,68 x10 * 1
®) | co | (@8
PRESSAO NO @) PERDA | . ocn | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA ) I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?) | I/min/m
(kg/cm?)
8 10
0,00 79.80 | 77,40 40,12 | 0,40 0,81 40,12 49,287 3,36E-03

8 10

8 10

8 10

8 10

Obs.: A pressdo méaxima alcangada foi de 0,0Kg/cm2.
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ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

Tecnord"
REF-089.203/11-1
CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 54+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SM-2
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 21/10/11

COLUNA ® DO
CANALIZACAO | COMP. FA‘:T?R ACIMA DO N.A.

ENSAIO ™
N° N) N.A. P
PROF. DO (h) ALTURA DO ADOTADO D'AGUA FURO \
OBTURADOR (m) MANOMETRO (m) (H/10) DIAMETRO (m) (m) F
(m) ka/cmz (m)
g/cm
6
9,32 1,32 m 35,00 1,16 | 0,100 0,019 10,64 0,87 x10 * 1
®) | co | (@8
PRESSAO NO @) PERDA | . ocn | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA ) I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?) | I/min/m
(kg/cm?)
8 10
0,00 106,30 | 100,80 51,22 | 0,55 0,61 25,61 41,710 3,61E-03

8 10

8 10

8 10

8 10

Obs.: A pressdo méaxima alcangada foi de 0,0Kg/cm2.
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Tecnord ®
REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 54+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SM-2
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 21/10/11
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) N-A pAcua | @ PO CANALIZACAO |COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) " ACIMA DO N.A.
(m) ka/cmz (m)
g/cm
5
8,32 (11,32 | 3,00 1,40 m 35,00 1,12 | 0,100 0,019 9,72 (0,97 x10 * 1
P 1 o | @
PRESSAO NO Q PERDA | . ocn | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA ) I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?) | I/min/m
(kg/cm?)
2 4 6 8 10
0,10 150 150 150 2.20 1.70 0,84 0,00 1,22 0,28 0,229 2,23E-05
2 4 6 8 10
1,00 19.70 | 45,60 |118,60|114.40] 107,70 40,6 0,11 2,01 13,53 6,726 6,54E-04
2 4 6 8 10
2 4 6 8 10
2 4 6 8 10
Obs.: A pressdo méaxima alcangada foi de 1,0Kg/cm2.
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
4,00
NE 3,00
(8}
k)
=3
t 2,00 *
) ) [— 10,6
< L
S ///
Z —
O 1,00 0,84
0,00
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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TeenordB ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

REF-089.203/11-1

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 54+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SM-2
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 20/10/11
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZAGAO | COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) " ACIMA DO N.A.
(m) kglem? (m)
4
6,00 | 8,32 2,32 1,38 m 35,00 0,85 | 0,100 0,019 7,38 |0,90x10 * 1
®) | co | (@8
PRESSAO NO (@) PERDA | \hea | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE EFETIVA | ESPEC D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
(kg/cm?) I/min CARGA ” . “| Vmin/m/kg/cm?2 (cm/s)
(kg/em?) (kg/cm?) | I/min/m
2 4 6 8 10
0,10 0.90 1.70 150 250 270 0,93 0,00 0,95 0,40 0,420 3,80E-05
2 4 6 8 10
1,07 410 2 50 2 20 2 20 200 1,3 0,00 1,92 0,56 0,291 2,63E-05
2 4 6 8 10
2,14 450 530 410 410 4.00 2,2 0,00 2,99 0,95 0,317 2,86E-05
2 4 6 8 10
1,07 220 210 200 200 210 1,04 0,00 1,92 0,45 0,233 2,11E-05
2 4 6 8 10
0,10 150 150 170 > 40 170 0,88 0,00 0,95 0,38 0,398 3,60E-05

VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA

3,00 /ﬁa—
"1—
- ——’
~— —”
: -
S 200 o
= N 1,3
w /
O /
?D: )
[

€ 1,00 o
S 0,89.93

0,00

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50

VAZAO (I/min)

L 4

ASCENDENTE .................... [ ETITEPRITITITRITIT DESCENDENTE
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Tecnord ®
REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 54+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SM-2
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 19/10/11
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZACAO |COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) " ACIMA DO N.A.
(m) ka/cmz (m)
g/cm
3
4,00 | 5,00 1,00 0,80 m 35,00 0,53 | 0,100 0,019 4,80 |0,68x10 * 1
®) | co | (@8
PRESSAO NO (@) PERDA | . ocn | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA ) I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?) | I/min/m
(kg/cm?)
2 4 6 8 10
0,10 0.60 0,10 0,40 0,40 0.20 0,17 0,00 0,63 0,17 0,270 1,84E-05
2 4 6 8 10
0,67 1,50 0.60 0.40 0.20 0.40 0,31 0,00 1,20 0,31 0,259 1,77E-05
2 4 6 8 10
1,33 210 1,60 1,60 210 1,70 0,91 0,00 1,86 0,91 0,489 3,34E-05
2 4 6 8 10
0,67 0,50 0,20 0,40 0,40 0,40 0,19 0,00 1,20 0,19 0,159 1,08E-05
2 4 6 8 10
0,10 0.20 0.40 0.30 0.30 0.40 0,16 0,00 0,63 0,16 0,254 1,73E-05
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
2,00
/ 0,91
£
(8}
E;
= 1,00
L
O
<
Q
x 01817
O
0,00
0,00 0,25 0,50 0,75 1,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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Tecnord"

REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

ESTACA:  54+00 (EIXO)

CLIENTE: ENGESOFT
BARRAGEM INHUCU/LONTRAS
DATA: 19/10/11

FURO: SM-2

OBRA:
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE
Ne PROF. DO (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZAGAO | COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) MANOMETRO (m) | APCTAPO | “10y | FURO | piametro m) | (m) " ACIMA DO N.A.
(m) ka/cm? (m)
g/cm
2
3,07 1,30 m 35,00 0,53 | 0,100 0,019 4,37 |0,86x10 * 1
(Pc)
PRESSAO NO Q) PERDA CﬁgA vg?o (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE EFETIVA | ESPEC D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
(kg/cm?) I/min CARGA (kg/em?) I/min/m. I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?)
8 10
0,00 9460 | 9080 46,11 | 0,02 0,51 23,89 46,526 3,98E-03
8 10
8 10
8 10
8 10

Obs.: A pressdo méaxima alcangada foi de 0,0Kg/cm2.
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Tecnord"

REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

ESTACA:  54+00 (EIXO)

CLIENTE: ENGESOFT
BARRAGEM INHUCU/LONTRAS
DATA: 19/10/11

FURO: SM-2

OBRA:
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE
Ne PROF. DO (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZAGAO | COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) MANOMETRO (m) ADC(’;/;DO (H/10) th)o DIAMETRO (m) | (m) " ACIMA DO N.A.
kg/cm?2
1
2,07 1,30 m 35,00 0,48 | 0,100 0,019 3,37 |0,97x10 * 1
®) | co | (@8
PRESSAO NO Q) PERDA | \hea | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA ” Vmin/ I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/em?) (kg/cm?) min/m
8 10
0,10 10960 | 10870 55,91 | 0,02 0,56 19,08 33,863 3,27E-03
8 10
8 10
8 10
8 10

Obs.: A pressdo méaxima alcangada foi de 0,0Kg/cm2.
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o Q 8 8 Pab (m) TRECHO: L |DIAM. cm. CANALIZACAO C ALTURA N. A. REL. AO ENSAIO | COLUNA| | | FATOR F
g g % g E o MANOM. 285 ~ |ABAIXO D'AGUA
T 5 |32|7|pE 240 A 510 | 270 m|NwW 7e2| = 3/4 2 410 m. : < [aova | x 1.016E-04
m g 3 8 1.50 M ootano | Z aRTes: 0.435 | kgicm2
@] 53] ~
2 2 |%2|e| eressio ABSORGAO A CADA 1  MINUTOS T Q PE;}‘ZDE C/—SI:??BA WEEO e
=) " TEMPO . o
E‘ g | % Ao pecorrbo| VAZAO | carca EFETIVA | ESPEC. DQSPUA COEFIC. PERMEAB.
- EEE: , PARCIAL TOTAL | . . _ SP.
o) 2 Pl @ kg./ cm minutos| | / min. | Kg./cm? Kg./cm2 | l/min/m || /min/m cm/s
> o
z 0.100
Y
214
m
2
5|3 I
z |8 1A
2|8 PERDA D AGUA
1t
o1
= |7 _ TOTAL
N
5
.
i 5
! g
i E S
i >
> | 3
i =]
H = .
. 1.8 R
% 8 . Gg)_ 00 PARAMETRO CONDUTIVIDADE MAXIMA
c S U -
> = m o 1.40 + GEOMECANICO TIPO DE CONDUTIVIDADE
2 [© | £ 1.20 <
= > 2 ©.60 N R
s =g 2 MOE CLASSIFICAGAO PERDA D'AGUA TOTAL
E < . 0.80 -
=2 |15 | R o 0.60 £
> + <L E
g. 9|5 5 0.40
o o | . | 0.20.00
. m o E
9 | % a 0.00 e e e e :
z|o 0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00
P
wn
(Q) VAZAO -1/min.




6 Q 8 8 Pab (m) TRECHO: L |DIAM. cm. CANALIZACAO C ALTURA N. A. REL. AO ENSAIO | COLUNA H/10 FATOR F
g g % g < o MANOM. 285 ~ |aBaixo X D'AGUA
E S5 |2 |7 |e 510 A 810 300 m|NW 762| X 3/4 Z 660 m. 150 ml * : ACIMA 0.435 | Kg/cm2 1.044E-04
- m o o : ADOTADO ARTES. : 9
(@] o ~
2 = |%3|e| Prressio ABSORGCAO A CADA 1  MINUTOS T Q PE::ZDE C/EI:??BA WEEO e
E‘ (CSD " % MANOM. DETCEO“QZ?DO VAZAO CARGA ererva | BSor. | DAGUA |COEFIC. PERMEAB.
. > |S|s 5 PARCIAL TOTAL . . _ ESP.
o % i o] kg./ cm minutos| |/ min. | Kg./cm? | Kg./cm2 |1/min/m|!/min/m cm/s
> w <
2 = 3.0 3.0 3.0 4.0 4.0
z 0.100 37.00 10 3.7 0.00 0.54 1.23 | 2.305 2.41
— Z 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
wn
m
2 = 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0
= e 1.200 62.00 10 6.2 0.00 1.64 2.07 | 1.264 1.32
g2 6.0 6.0 7.0 7.0 6.0
Z | m
RS
3 S 6.0 6.0 6.0 7.0 8.0
3| 2.400 75.00 10 75 0.00 2.84 2.50 | 0.882 0.92
- 8.0 8.0 8.0 9.0 9.0
a1
S 3.0 3.0 3.0 3.0 2.0
. 1.200 24.00 10 2.4 0.00 1.64 0.80 | 0.489 0.51
. 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
®
~ | ° 1.0 1.0 2.0 1.0 1.0
g 2 s 0.100 12.00 10 1.2 0.00 0.54 0.40 | 0.748 0.78
i Z > 2.0 1.0 1.0 1.0 1.0
§ > >
: S
H = .
%, . 300 - == PARAMETRO CONDUTIVIDADE MAXIMA 2.12
=l = 2.50 © : A
> |8 = N g = GEOMECANICO TIPO DE CONDUTIVIDADE H3
3 R § 2001 =+ 7/
- E / ~
: — § T ba 4+~ = o CLASSIFICACAO TURBULENTO COM FECHAMENTO
2 lgle| . 5 =
2 |25 2 1.00 + ; =
> |3 | & ] F 7 s
0 0.50 + P d
9| x o 0.00 ———& el - i
zZ ©] 0.00 2.00 4.00 6.00 8.00
P
wn
(Q) VAZAO -1/min.

112



5 o 1819 Pab (m) TRECHO: L [DIAM. cm. CANALIZACAO C ALTURA [ N.A. | REL.AOENSAO|coLunA| . | FATOR F
g g % g < o MANOM. 285 ~ |aBaixo X D'AGUA
E S5 (2|7 | 810 A 1110 300 m|NW 762| X 3/4 Z 960 m. 150 ml * : ACIMA 0.435 | Kg/cm2 1.044E-04
- m o O : ADOTADO ARTES. : g
0 & _
2 = |%3|e| Prressio ABSORGCAO A CADA 1  MINUTOS T Q PE::ZDE CEREA WEEO e
3 8 |, z MANOM. oecommr | vazao CARGA ererva | espec, | DAGUA |COEFIC. PERMEAB.
> 3 =212 PARCIAL TOTAL | . . ESP.
o % 2 o] kg./ cm? minutos| |/ min. | Kg./cm? | Kg./cm2 |1/min/m|!/min/m cm/s
> w <
L 5 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
= 0.100 12.00 10 12 0.00 0.54 | 0.40 | 0.748 0.78
- g 1.0 1.0 1.0 2.0 2.0
o )]
m
2 = 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
r? 8 1.575 25.00 10 2.5 0.00 2.01 0.83 | 0.415 0.43
Z @ 2.0 3.0 3.0 3.0 4.0
Z | m
5|3
o8 5.0 5.0 5.0 5.0 4.0
3| 3.150 51.00 10 5.1 0.00 3.59 1.70 | 0.474 0.49
- 4.0 5.0 6.0 6.0 6.0
0
5 1.0 3.0 3.0 3.0 3.0
. 1.575 25.00 10 2.5 0.00 2.01 0.83 | 0.415 0.43
. 2.0 2.0 2.0 3.0 3.0
.
, - 5 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
g = S 0.100 10.00 10 1.0 0.00 0.54 0.33 | 0.623 0.65
§ g > 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
§ > >
i =]
H = .
% N 3.50 : 3.10 PARAMETRO CONDUTIVIDADE MAXIMA 1.49
c | S 3.00 | -
> % = o 550 F // GEOMECANICO TIPO DE CONDUTIVIDADE H3
W wn . E
) b s ; 7~ ~ _
® |z § o 200 ¢ 2.50 47 CLASSIFICACAO DEFORMAGCAO DA FISSURA COM FECHAMENTO
E % o . 1.50 5l
720 =3 2 100 ¢
> |8 | & @ E /7
0 0.50
o |3 |. L - 1f0o
g u o 000+ s S ===
z|© 000 1.00 200 3.00 400 500 6.0
&
(Q) VAZAO -1/min.
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5 o 1819 Pab(m) TRECHO: L |DIAM. cm. CANALIZAGAO C ALTURA [ N.A. | REL.AOENSAO|coLunA| . | FATOR F
g g % g < o MANOM. 285 ~|aBaixo | x D'AGUA
T Z 3|7 |pE 1110 A 1410 | 300 m [NW 7e2| X 34 F 1260 m.| ;. o 7 |5 [rcma 0.435 | kgemz|  1.044E-04
- m o o ' ADOTADO ARTES. . g
(@] o ~
2 = |%3|e| Prressio ABSORCAO A CADA 1  MINUTOS T Q PE::ZDE CEREA WEEO e
=) T TEMPO . hy
E‘ g | % Ao pecorrbo| VAZAO | carca EFETIVA | ESPEC. DQSPUA COEFIC. PERMEAB.
SRR , PARCIAL TOTAL | . _ SP.
o % i o] kg./ cm minutos| |/ min. | Kg./cm? | Kg./cm2 |1/min/m|!/min/m cm/s
> w <
L 5 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
z 0.100 5.00 10 05 0.00 054 | 017 |0.312 0.33
- g 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
o wn
m
2 = 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
18 1.950 17.00 10 1.7 0.00 239 | 057 |0.238 0.25
|2 2.0 2.0 2.0 3.0 3.0
Z> | m
5|3
o8 2.0 2.0 2.0 3.0 3.0
3|0 3.900 24.00 10 2.4 0.00 4.34 0.80 | 0.185 0.19
- 3.0 3.0 2.0 2.0 2.0
=
S 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
1.950 10.00 10 1.0 0.00 2.39 0.33 | 0.140 0.15
. 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
2
, - S 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0
g = S 0.100 1.00 10 0.1 0.00 0.54 0.03 | 0.062 0.07
; g |5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
§ > >
i =}
H = .
% N jgg ; > PARAMETRO CONDUTIVIDADE MAXIMA 0.72
d a . E ~
> |8 =1 . 350 LT GEOMECANICO TIPO DE CONDUTIVIDADE H2
3 R § 300 =7
: 5 § A 2.50 = 1._?, 7 "1.7(‘7 CLASSIFICAC}AO TURBULENTO COM FECHAMENTO
% e . ) 2.00 ¢ ha
o |- o 150 f 2 =
% > + > E 7 ==
2| W 050 G:H3 0:50
g =z & o.ooiﬁ" e e
z |0 000 050 1.00 150 200 250  3.00
7
(Q) VAZAO -1/min.
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6 Q 8 8 Pab (m) TRECHO: L |DIAM. cm. CANALIZACAO C ALTURA N. A. REL. AO ENSAIO | COLUNA H/10 FATOR F
g g % g < o MANOM. 285 ~|aBAXO | x D'AGUA
Z = [Z |7 [;E 1410 A 1710 | 300 m |NW 7e2| X 34 2 1560 m.| ;. . < B ST 0.435 | Kg/cm2 1.044E-04
o g a o ' ADOTADO ARTES. ' 9
(@] o ~
2 = |%3|e| Prressio ABSORCAO A CADA 1  MINUTOS T Q PE:)‘:DE CEREA WEEO e
E‘ 3 " % MANOM. oecommr | vazao CARGA ererva | BSor. | DAGUA |COEFIC. PERMEAB.
. E ) PARCIAL TOTAL | . , _ ESP.
o % i o] kg./ cm minutos| |/ min. | Kg./cm? | Kg./cm2 |1/min/m|!/min/m cm/s
> w <
2 = 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
z 0.100 25.00 10 2.5 0.00 0.54 | 0.83 | 1.558 1.63
— 2 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
o wn
m
2 = 4.0 4.0 5.0 6.0 6.0
= e 2.325 51.00 10 5.1 0.00 2.76 | 1.70 | 0.616 0.64
5|2 6.0 5.0 5.0 5.0 5.0
> | m
5|5
3|8 4.0 5.0 5.0 7.0 7.0
3|0 4.650 63.00 10 6.3 0.00 5.09 | 2.10 | 0.413 0.43
i 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0
N
5 3.0 3.0 3.0 4.0 4.0
. 2.325 37.00 10 3.7 0.00 2.76 | 1.23 | 0.447 0.47
, 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
5
~ | B 1.0 1.0 1.0 1.0 2.0
g = 5 0.100 16.00 10 1.6 0.00 0.54 | 0.53 | 0.997 1.04
; g 3 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
i > >
; S
f = ;
2 |y igg : 3’?0 BARAMETRO CONDUTIVIDADE MAXIMA 1.92
S |3 poll: z A
> |8 o 400 z GEOMECANICO TIPO DE CONDUTIVIDADE H3
3 Ml E 350 S
F 8| 2 ses 3.707 °5.1¢ CLASSIFICACAO TURBULENTO COM FECHAMENTO
Z 2| © 200 <
. E 2 77
2 1% Q 150 : > 7
;5. ;80 5 @ 100 - n'l ,’
20 5 u 0.50 £ 1'.63 250,
9| X o 0.00 + i i i i : i
5 o 0.00 2.00 4.00 6.00 8.00
>
wn
(Q) VAZAO -1/min.
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5 o l1gl¢Q Pab (m) TRECHO: L |DIAM. cm. CANALIZAGAO C ALTURA | N.A. | REL.AOENSAIO[COLUNA| | FATOR F
g g % g < o MANOM. 285 ~ |aBaixo X D'AGUA
- 3 5 -- |IbE 17.10 A 20.10 3.00 m. | NW 762| < 3/4 g 19.60 m. 150 m ) ; ACIMA 0.435 | kg/em2 1.044E-04
- m o O : ADOTADO ARTES. ' g
(@] o ~
2 o |%2|a| eressio ABSORGCAO A CADA 1  MINUTOS T Q PE::ZDE CEREA WEEO e
> " TEMPO . =
E‘ g | % Ao pecorrbo| VAZAO | carca EFETIVA | ESPEC. DQSPUA COEFIC. PERMEAB.
g = % > , PARCIAL TOTAL . . ) o
o % i o] kg./ cm minutos| |/ min. | Kg./cm? | Kg./cm2 |1/min/m|!/min/m cm/s
> w <
£ 5 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
= 0.100 5.00 10 0.5 0.00 054 | 017 |0.312 0.33
- g 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
o wn
m
2 = 1.0 2.0 2.0 2.0 3.0
r? 8 2.700 30.00 10 3.0 0.00 3.14 1.00 | 0.319 0.33
Z 8 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
Z> | m
5|3
o8 3.0 5.0 5.0 5.0 6.0
3|0 5.400 55.00 10 5.5 0.00 5.84 1.83 | 0.314 0.33
- 6.0 6.0 6.0 7.0 6.0
N
S 2.0 3.0 2.0 2.0 2.0
2.700 21.00 10 2.1 0.00 3.14 0.70 | 0.223 0.23
. 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
S
, - S 1.0 1.0 1.0 1.0 0.0
g = S 0.100 10.00 10 1.0 0.00 0.54 0.33 | 0.623 0.65
; g |5 1.0 1.0 1.0 1.0 2.0
§ > >
i =}
H = .
%\ @ 6.00 : $0 PARAMETRO CONDUTIVIDADE MAXIMA 1.70
S |8 5.00 , A
> 8= 3 - Z GEOMECANICO TIPO DE CONDUTIVIDADE H3
3 R § 400+ LT
& 3 > : 2|10 _3p0_ ~ CLASSIFICACAO LAMINAR COM ABERTURA
-] 8 > X 3.00 + ’L 7
E Z w ! E - /1
@» |85 o 200 7.
<L L 7]
> 8% B®  1.00 T z
S Y cosapg
m [
9| & 000 e b b
z|© 000 100 200 300 400 500 6.0
7
(Q) VAZAO -1/min.
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6 Q 8 8 Pab (m) TRECHO: L |DIAM. cm. CANALIZACAO C ALTURA N. A. REL. AO ENSAIO COLUNA H/10 FATOR F
g g % g < o MANOM. 285 ~|aBaixo | x | DAGUA
= 4 |Z | |PE 2010 A 2310 300 m|NW 762 < 34 Z 21.60 m. 150 : ; ACIMA 0.435 | ko 1.044E-04
- 2 o o : ™ ApoTADO ARTES. : glem2
o 5 | = ~
2 o |%2|a| eressio ABSORGCAO A CADA 1  MINUTOS T Q PE::ZDE CEREA WEEO e
4 5 e > TEMPO X "
3 E 0|2 MANOM. bEcorrDo| VAZAO CARGA EFETIVA ESPEC. DI,;-\SPUA COEFIC. PERMEAB,
. E B , PARCIAL TOTAL | . : _ P
o % i o] kg./ cm minutos| |/ min. | Kg./cm? | Kg./cm2 |1/min/m|!/min/m cm/s
> w <
2 = 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
z 0.100 3.00 10 0.3 0.00 0.54 | 0.10 | 0.187 0.20
— Z 0.0 0.0 1.0 1.0 1.0
o wn
m
2 = 1.0 2.0 2.0 1.0 2.0
= e 3.075 13.00 10 1.3 0.00 3.51 0.43 | 0.123 0.13
Z 13 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
5|2
>
3|8 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
§ @ 6.150 22.00 10 2.2 0.00 6.59 0.73 | 0.111 0.12
- 3.0 3.0 3.0 2.0 1.0
S
5 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
. 3.075 8.00 10 0.8 0.00 3.51 0.27 | 0.076 0.08
: 0.0 0.0 1.0 1.0 1.0
~ | B 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
g 5 s 0.100 0.00 10 0.0 0.00 0.54 | 0.00 | 0.000 0.00
; g 2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
§ > >
! S
f = ;
%\ . 7.00 ; 2.20 PARAMETRO CONDUTIVIDADE MAXIMA 0.68
c S 6.00 L —— A
> |8 e o : -7 GEOMECANICO TIPO DE CONDUTIVIDADE H2
2 S8 E 500 ¢ _l- : 7z
A § R 0804 ~173047 CLASSIFICAGAO LAMINAR COM FECHAMENTO
E % @ , 3.00 == ;7’
2 ||+ 2 200 ¢ p——
> |3 |5 a ESSEasss
© |3 w  10%p0 07807
o |% £ 000 4£ SSEESSSSSS=S=S=ss=ss===
>< . A
)Z> o 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50
>
(72}
(Q) VAZAO -1/min.
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5 Q 8 8 Pab (m) TRECHO: L |DIAM. cm. CANALIZACAO C ALTURA N. A. REL. AO ENSAIO | COLUNA H/10 FATOR F
g g % g < o MANOM. 285 ~ |aBaixo X D'AGUA
E 5 |2 |7 |oe 2310 A 2610 300 m|NW 762| X 3/4 Z 2460 m. 150 ml * : ACIMA 0.435 | kgiem2 1.044E-04
- m o O ' ADOTADO ARTES. :
o & |2 " T Q Pc Ce Qe | Pe
3 m 3| w PRESSAO ABSORCAO A CADA 1 MINUTOS PERDA'DE crmen | oo | PERDA
> . TEMPO % A
E‘ E %) % MANOM. S ARGIAL oA DECORRIDO VAZAO CARGA EFETIVA ESPEC. DI,;-\SPUA COEFIC. PERMEAB.
r'? g Z rcj:al kg./ cm? minutos| |/ min. | Kg./cm? | Kg./cm2 |1/min/m|!/min/m cm/s
> w <
2 = 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
z 0.100 0.00 10 0.0 0.00 0.54 0.00 | 0.000 0.00
— 2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
o wn
m
2 = 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0
= e 3.450 6.00 10 0.6 0.00 3.89 0.20 | 0.051 0.05
¢ |3 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Z> | m
5|5
5|9 1.0 2.0 2.0 2.0 3.0
3| 6.900 24.00 10 2.4 0.00 7.34 0.80 | 0.109 0.11
- 3.0 3.0 3.0 3.0 2.0
P
8 1.0 1.0 1.0 1.0 0.0
. 3.450 4.00 10 0.4 0.00 3.89 0.13 | 0.034 0.04
. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5
- | 8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
g = s 0.100 0.00 10 0.0 0.00 0.54 0.00 | 0.000 0.00
i g > 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
§ > >
! S}
f = ;
%, . 333 é > 7 PARAMETRO CONDUTIVIDADE MAXIMA 0.75
c | s .00 ¢ N
> | S s s 600 & ”--r"" GEOMECANICO TIPO DE CONDUTIVIDADE H2
S "G 5 5.00 § = aae
A § 2 00 O%G'Q_’z.-” = CLASSIFICAGAO DEFORMAGAO DA FISSURA SEM ALTERAGAO
O E
E § ff O 3.00 /,
<L I
gl 8 = % 2.00 77
o [=3]. W 109
9 2 o 0.00 &
5 o 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00
&
(Q) VAZAO -1/min.
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5 o [g]9 Pab (m) TRECHO: L |DIAM. cm. CANALIZACAO ) ALTURA [ N.A. | REL.AOENSAO [ COLUNA| . | FATOR F
g g % g < o MANOM. 285 ~ |aBaixo X D'AGUA
T 3 |Z |7 |pE 2610 A 3030 | 420 m|NW 7e2 X 34 3 2760 m.| .5 | T |5 [rcma 0.435 | kg/em2 1.133E-04
- m o O : ADOTADO ARTES. : g
(@] o ~
2 o |%2|a| eressio ABSORGCAO A CADA 1  MINUTOS T Q PE::ZDE CEREA WEEO e
> o TEMPO % i
E‘ E o ;;:E MANOM. bEcorrDo| VAZAO CARGA EFETIVA ESPEC. DI,;-\SPUA COEFIC. PERMEAB.
g = § > , PARCIAL TOTAL . . ) o
o % i o] kg./ cm minutos| |/ min. | Kg./cm? | Kg./cm2 |1/min/m|!/min/m cm/s
> w <
L 5 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
= 0.100 11.00 10 1.1 0.00 0.54 | 0.26 | 0.490 0.55
- g 1.0 1.0 1.0 1.0 2.0
o )]
m
2 = 2.0 2.0 2.0 4.0 4.0
218 3.950 27.00 10 2.7 0.00 439 | 0.64 | 0.147 0.17
Z 8 3.0 3.0 3.0 2.0 2.0
Z> | m
5|3
o8 5.0 5.0 3.0 4.0 4.0
3|0 7.900 46.00 10 4.6 0.00 8.34 1.10 | 0.131 0.15
- 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
S
S 3.0 3.0 3.0 3.0 2.0
3.950 24.00 10 2.4 0.00 4.39 0.57 | 0.130 0.15
. 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
3
- 8 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0
g = S 0.100 1.00 10 0.1 0.00 0.54 0.02 | 0.045 0.05
; g |5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
§ > >
i =}
H = .
2 |y :gg : 4.60 PARAMETRO CONDUTIVIDADE MAXIMA 1.04
d a . E ~
> |8 e o 700 7 GEOMECANICO TIPO DE CONDUTIVIDADE H3
3 R 5  6.00 : S22
: — § 2 500 280787 CLASSIFICACAO LAMINAR COM FECHAMENTO
= | © . 4.00 +
= 5|8 o 300 ¢ - 24
|7) JU> + <L E ” >
= )] 2.00 + 7 ¥
2|9 o 0 : 7 ’
C (= o W 1.000;1“/ - 1116,
9| % a O.OO—EL"J"I - - == -
z |© 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
>
wn
(Q) VAZAO -1/min.
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,
Tecnord ®
REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 32+00 (70m/Montante))
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMB-04
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 17/04/12
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZAGAO | COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) e | ABAXODONA
(m) ka/cm? (m)
g/cm
11
26,00 | 30,00 | 4,00 1,62 m 1,14 0,28 | 0,076 0,019 27,62 1,12x10 * 2
P 1 o | @0
PRESSAO NO (@) PERDA | \hea | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA ) I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?) | I/min/m
(kg/cm?)
2 4 6 8 10
0,10 1,00 1,00 0.80 1,00 0,70 0,45 0,00 0,38 0,11 0,299 3,35E-05
2 4 6 8 10
3,70 6.10 580 6.00 9.20 6.10 3,32 0,00 3,98 0,83 0,209 2,34E-05
2 4 6 8 10
7,40 1430 | 12,70 | 12,30 | 11,10 | 1320 6,36 0,03 7,65 1,59 0,208 2,33E-05
2 4 6 8 10
3,70 6.70 6.10 6.50 6.70 6.30 3,23 0,00 3,98 0,81 0,203 2,28E-05
2 4 6 8 10
0,10 1.00 0.80 1.10 0.90 0.80 0,46 0,00 0,38 0,12 0,306 3,43E-05
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
8,00
/. 6,36
7,00 1
6,00
E 5,00 27
% 4,00 . ’;’32
3) 2 '
< 3,00 /
) /
(04 7
< 2,00
O /
1,00
0,00 e e
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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,
Tecnord ®
REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 32+00 (70m/Montante))
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMB-04
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 16/04/12
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZACAO |COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) e | ABAXODONA
(m) ka/cmz (m)
g/cm
10
24,67 | 25,67 1,00 1,60 m 1,14 0,27 | 0,076 0,019 26,27 |0,75x10 * 2
P 1 o | @
PRESSAO NO (@) PERDA | . \ocn | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA ) I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?) | I/min/m
(kg/cm?)
2 4 6 8 10
0,10
2 4 6 8 10
3,35
2 4 6 8 10
6,69
2 4 6 8 10
3,35
2 4 6 8 10
0,10
Obs.: N&o foi possivel obturar.
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
6,00
5,00
NE 4,00
(8}
E;
= 3,00
L
O
?9: 2,00
04
<
O
1,00
0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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,
Tecnord ®
REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 32+00 (70m/Montante))
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMB-04
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 16/04/12
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) N-A pAcua | @ PO CANALIZACAO |COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) e | ABAXODONA
(m) ka/cmz (m)
g/cm
9
23,67 | 25,67 | 2,00 1,60 m 1,14 0,27 | 0,076 0,019 25,27 10,94 x10 * 2
P 1 o | @0
PRESSAO NO Q PERDA | . \ocn | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA ) I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?) | I/min/m
(kg/cm?)
2 4 6 8 10
0,10 53,70 | 59,20 | 79,70 | 45,10 | 67,90 30,56 | 0,30 0,07 15,28 206,486 1,94E-02
2 4 6 8 10
2,85
2 4 6 8 10
5,69
2 4 6 8 10
2,85
2 4 6 8 10
0,10 62,10 | 57,30 | 59,70 | 61,00 | 60,70 30,08 | 0,30 0,07 15,04 203,243 1,91E-02
Obs.: A pressdo méaxima atingida foi 0,10kg/cmz2.
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
6,00
5,00
NE 4,00
(8}
E;
= 3,00
w
@)
?D: 2,00
o
<
@)
1,00
0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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,
Tecnord ®
REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 32+00 (70m/Montante))
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMB-04
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 16/04/12
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZACAO |COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) e | ABAXODONA
(m) ka/cmz (m)
g/cm
8
22,67 | 25,67 | 3,00 1,59 m 1,14 0,27 | 0,076 0,019 24,26 |1,04x10 * 2
P 1 o | @
PRESSAO NO (@) PERDA | . \ocn | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA ) I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?) | I/min/m
(kg/cm?)
2 4 6 8 10
0,10
2 4 6 8 10
3,22
2 4 6 8 10
6,44
2 4 6 8 10
3,22
2 4 6 8 10
0,10
Obs.: N&o foi possivel obturar.
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
6,00
5,00
NE 4,00
(8}
E;
= 3,00
L
O
?9: 2,00
04
<
O
1,00
0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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,
Tecnord ®
REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 32+00 (70m/Montante))
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMB-04
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 14/04/12
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZAGAO | COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) e | ABAXODONA
(m) ka/cm? (m)
g/cm
7
19,67 | 22,67 | 3,00 1,60 m 1,14 0,27 | 0,076 0,019 21,27 | 1,04x10 * 2
®) | co | (@8
PRESSAO NO (@) PERDA | \hea | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA ) I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?) | I/min/m
(kg/cm?)
2 4 6 8 10
0,10 0.20 0.20 0,10 0,10 0,10 0,07 0,00 0,37 0,02 0,062 6,52E-06
2 4 6 8 10
2,85 280 1,40 0.30 1,20 210 0,78 0,00 3,12 0,26 0,083 8,71E-06
2 4 6 8 10
5,69 4.80 4,70 4.90 3.50 530 2,32 0,00 5,96 0,77 0,130 1,35E-05
2 4 6 8 10
2,85 2.20 2.40 3.20 3.20 1.70 1,27 0,00 3,12 0,42 0,136 1,42E-05
2 4 6 8 10
0,10 0.90 0.40 0.00 0.00 0.00 0,13 0,00 0,37 0,04 0,116 1,21E-05
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
6,00 2,32
"
’I
5,00 7
’I
L4
I"
& 4,00 .
5 d
g -
< 300 5%
6 P
S 200 =
o Pid
< Pl
O ’¢'
1,00 -
ol
0,00 2dz
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 32+00 (70m/Montante))
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMB-04
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 13/04/12
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZACAO |COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANGMETRO (m) ADC(’;/;DO (H/10) th)o DIAMETRO (m) | (m) e | ABAXODONA
kg/cm?2
6
16,89 | 19,67 | 2,78 1,50 m 1,14 0,26 | 0,076 0,019 18,39 1,02x10 * 2
®) | co | (@8
PRESSAO NO @) PERDA | . ocn | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE EFETIVA | ESPEC D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
(kg/cm?) I/min CARGA ) “| Vmin/m/kg/cm?2 (cm/s)
(kg/em?) (kg/cm?) | I/min/m
2 4 6 8 10
0,10 0.40 0.10 0.30 0.30 0.20 0,13 0,00 0,36 0,05 0,128 1,32E-05
2 4 6 8 10
2,47 180 180 190 180 120 0,85 0,00 2,73 0,31 0,112 1,15E-05
2 4 6 8 10
4,94 220 230 250 150 260 1,11 0,00 5,20 0,40 0,077 7,86E-06
2 4 6 8 10
2,47 1.90 1,60 1.90 150 1.20 0,81 0,00 2,73 0,29 0,107 1,09E-05
2 4 6 8 10
0,10 0.30 0.10 0.10 0.10 0.30 0,09 0,00 0,36 0,03 0,089 9,11E-06
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
6,00
5,00 P
U
& 4,00 "
Pe ) 7/
()] U4
< 300 /
L
(@) P~ 0,85
S 200 _e2Z
o '--'
< -
O ”
1,00 _==
0.00 00a0.13
0,00 0,50 1,00 1,50
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 32+00 (70m/Montante))
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMB-04
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 12/04/12
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZACAO |COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) e | ABAXODONA
(m) kg/cm?2 (m)
5
13,89 | 16,89 [ 3,00 1,49 m 1,14 0,26 | 0,100 0,019 15,38 (0,97 x10 * 2
P 1 o | @
PRESSAO NO @) PERDA | . ocn | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE EFETIVA | ESPEC D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
(kg/cm?) I/min CARGA ) “| Vmin/m/kg/cm?2 (cm/s)
(kg/em?) (kg/cm?) | I/min/m
2 4 6 8 10
0,10 2350 | 22,70 | 23,20 | 25,50 | 24.90 11,98 | 0,06 0,30 3,99 13,179 1,28E-03
2 4 6 8 10
2,11 54.60 | 68,10 | 59,10 | 74,80 | 62,50 31,91 | 0,38 1,99 10,64 5,337 5,19E-04
2 4 6 8 10
4,22 86,00 | 42,70 | 44,80 | 89,90 | 8660 35 0,45 4,03 11,67 2,893 2,81E-04
2 4 6 8 10
2,11 121,50| 124,00 | 93,00 | 115,90 108,10 56,25 | 1,00 1,37 18,75 13,656 1,33E-03
2 4 6 8 10
0,10 37.20 | 42.20 | 37.90 | 55,40 | 50.70 22,34 0,20 0,16 7,45 45,685 4,44E-03
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
4,00 \35
\
\
\
N
\\
T 300 N
L N
2 .
w M
&5 200 A o1 ~
< \\
E.% _—"
S 100 —e="T
0,00 1198 .44,
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 32+00 (70m/Montante))
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMB-04
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 11/04/12
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZAGAO | COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANGMETRO (m) ADC(’;/;DO (H/10) th)o DIAMETRO (m) | (m) e | ABAXODONA
kg/cm?2
4
10,80 | 13,89 | 3,09 1,64 m 1,14 0,28 | 0,100 0,019 12,44 (0,98 x10 * 2
P 1 o | @
PRESSAO NO Q) PERDA | \hea | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE EFETIVA | ESPEC D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
(kg/cm?) I/min CARGA ” ) “| Vmin/m/kg/cm?2 (cm/s)
(kg/em?) (kg/cm?) | I/min/m
2 4 6 8 10
0,10 1,60 3.10 2 40 230 1,90 1,13 0,00 0,38 0,37 0,967 9,48E-05
2 4 6 8 10
1,75 1370 | 11,00 | 9,90 9.60 | 11,00 5,52 0,01 2,02 1,79 0,885 8,68E-05
2 4 6 8 10
3,50 1950 | 19,90 | 19,60 | 20,20 | 22.80 10,2 0,03 3,75 3,30 0,881 8,63E-05
2 4 6 8 10
1,75 8.80 8.40 8.00 7.90 8.80 4,19 0,00 2,03 1,36 0,669 6,55E-05
2 4 6 8 10
0,10 1.60 3.10 2.00 1.90 1.90 1,05 0,00 0,38 0,34 0,899 8,81E-05
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
4,00
@ 10,2
3,00 7/'
S ,"//
2 Rl
< 2,00 > 4 St
8 ,, 5(52
< ',, /
%.2 r'/
< 1,00 e
O ’
s
,I
1,0513
0,00 v
0,00 1,00 200 3,00 400 500 6,00 700 8,00 900 10,00 11,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 32+00 (70m/Montante))
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMB-04
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 10/04/12
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZACAO |COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) e | ABAXODONA
(m) ka/cmz (m)
g/cm
3
7,78 | 10,78 | 3,00 1,63 m 1,14 0,28 | 0,100 0,019 9,41 |0,97x10 * 2
P 1 o | @
PRESSAO NO @) PERDA | . ocn | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA ) I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?) | I/min/m
(kg/cm?)
2 4 6 8 10
0,10 530 4.90 4,70 4.70 4.60 2,42 0,00 0,38 0,81 2,140 2,08E-04
2 4 6 8 10
1,36 8.70 8.30 8.40 8.30 8.40 4,21 0,00 1,64 1,40 0,857 8,34E-05
2 4 6 8 10
2,72 21.30 | 21,40 | 21,80 | 19,50 | 19.30 10,33 | 0,02 2,98 3,44 1,157 1,12E-04
2 4 6 8 10
1,36 970 | 1020 | 9,90 9.80 9.80 4,94 0,00 1,64 1,65 1,006 9,78E-05
2 4 6 8 10
0,10 3.60 550 4.70 4.70 4.80 2,33 0,00 0,38 0,78 2,060 2,00E-04
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
3,00 /”33
S 200 ,,/
vy ’4’
4 R
< 4
O] »
x 1,00 77
< ’
O /'
2,342
0,00
0,00 1,00 200 3,00 400 500 6,00 700 8,00 900 10,00 11,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 32+00 (70m/Montante))
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMB-04
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 17/04/12
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZAGAO | COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) e | ABAXODONA
(m) ka/cm? (m)
g/cm
11
26,00 | 30,00 | 4,00 1,62 m 1,14 0,28 | 0,076 0,019 27,62 1,12x10 * 2
P 1 o | @0
PRESSAO NO (@) PERDA | \hea | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA ) I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?) | I/min/m
(kg/cm?)
2 4 6 8 10
0,10 1,00 1,00 0.80 1,00 0,70 0,45 0,00 0,38 0,11 0,299 3,35E-05
2 4 6 8 10
3,70 6.10 580 6.00 9.20 6.10 3,32 0,00 3,98 0,83 0,209 2,34E-05
2 4 6 8 10
7,40 1430 | 12,70 | 12,30 | 11,10 | 1320 6,36 0,03 7,65 1,59 0,208 2,33E-05
2 4 6 8 10
3,70 6.70 6.10 6.50 6.70 6.30 3,23 0,00 3,98 0,81 0,203 2,28E-05
2 4 6 8 10
0,10 1.00 0.80 1.10 0.90 0.80 0,46 0,00 0,38 0,12 0,306 3,43E-05
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
8,00
/. 6,36
7,00 1
6,00
E 5,00 27
% 4,00 . ’;’32
3) 2 '
< 3,00 /
) /
(04 7
< 2,00
O /
1,00
0,00 e e
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 32+00 (70m/Montante))
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMB-04
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 10/04/12
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZACAO |COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) e | ABAXODONA
(m) ka/cmz (m)
g/cm
3
7,78 | 10,78 | 3,00 1,63 m 1,14 0,28 | 0,100 0,019 9,41 |0,97x10 * 2
P 1 o | @
PRESSAO NO @) PERDA | . ocn | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA ) I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?) | I/min/m
(kg/cm?)
2 4 6 8 10
0,10 530 4.90 4,70 4.70 4.60 2,42 0,00 0,38 0,81 2,140 2,08E-04
2 4 6 8 10
1,36 8.70 8.30 8.40 8.30 8.40 4,21 0,00 1,64 1,40 0,857 8,34E-05
2 4 6 8 10
2,72 21.30 | 21,40 | 21,80 | 19,50 | 19.30 10,33 | 0,02 2,98 3,44 1,157 1,12E-04
2 4 6 8 10
1,36 970 | 1020 | 9,90 9.80 9.80 4,94 0,00 1,64 1,65 1,006 9,78E-05
2 4 6 8 10
0,10 3.60 550 4.70 4.70 4.80 2,33 0,00 0,38 0,78 2,060 2,00E-04
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
3,00 /”33
S 200 ,,/
vy ’4’
4 R
< 4
O] »
x 1,00 77
< ’
O /'
2,342
0,00
0,00 1,00 200 3,00 400 500 6,00 700 8,00 900 10,00 11,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 32+00 (70m/Montante))
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMB-04
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 09/04/12
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZACAO |COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANGMETRO (m) ADC(’;/;DO (H/10) th)o DIAMETRO (m) | (m) e | ABAXODONA
kg/cm?2
2
4,78 7,78 3,00 1,40 m 1,14 0,25 | 0,100 0,019 6,18 | 0,97 x10 * 2
®) | co | (@8
PRESSAO NO @) PERDA | . ocn | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE EFETIVA | ESPEC D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
(kg/cm?) I/min CARGA ” ) “| Vmin/m/kg/cm?2 (cm/s)
(kg/em?) (kg/cm?) | I/min/m
2 4 6 8 10
0,10 500 520 510 530 450 2,51 0,00 0,35 0,84 2,363 2,30E-04
2 4 6 8 10
0,96 2310 | 29.60 | 25,30 | 39,40 | 28.40 14,58 | 0,03 1,18 4,86 4,105 3,99E-04
2 4 6 8 10
1,92 94,30 | 109,90 | 119,80| 128 20| 129 90 58,21 | 0,45 1,72 19,40 11,255 1,09E-03
2 4 6 8 10
0,96 76,20 | 84,90 | 88,90 | 85,10 | 83,00 41,81 | 0,16 1,05 13,94 13,223 1,29E-03
2 4 6 8 10
0,10 48.00 | 45.20 | 40,90 | 36,00 | 37,60 20,77 | 0,06 0,29 6,92 23,549 2,29E-03
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
2,00
| @ 58,21
B i
L —] ’
| — P4
< /// ’I"
E /‘/ d
> 14,58 Pid
< 100 ot
6 P
o g
< P
© /| -
2,51 L
20,77|
0,00
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00 50,00 55,00 60,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 32+00 (70m/Montante))
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMB-04
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 04/04/12
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZACAO |COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANGMETRO (m) ADC(’;/;DO (H/10) th)o DIAMETRO (m) | (m) e | ABAXODONA
kg/cm?2
1
2,00 | 4,78 2,78 1,62 m 1,14 0,28 | 0,100 0,019 3,62 |0,95x10 * 2
P 1 o | @
PRESSAO NO @) PERDA | . ocn | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE EFETIVA | ESPEC D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
(kg/cm?) I/min CARGA ” ) “| Vmin/m/kg/cm?2 (cm/s)
(kg/em?) (kg/cm?) | I/min/m
2 4 6 8 10
0,10 780 | 11,60 | 12,20 | 12,60 | 1370 5,79 0,00 0,38 2,08 5,539 5,27E-04
2 4 6 8 10
0,63 2530 | 27.90 | 27.00 | 31,80 | 31,90 14,39 | 0,00 0,90 5,18 5,745 5,47E-04
2 4 6 8 10
1,25 5340 | 58,30 | 59,80 | 59,90 | 60,30 29,17 | 0,01 1,52 10,49 6,921 6,59E-04
2 4 6 8 10
0,63 43,00 | 37,40 | 38.20 | 40,10 | 39,00 19,77 | 0,00 0,90 7,11 7,893 7,52E-04
2 4 6 8 10
0,10 2260 | 25.60 | 24.70 | 23.30 | 21,50 11,77 | 0,00 0,38 4,23 11,260 1,07E-03
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
2,00
/.. 29,17
Cd
L g
2 a
LTJ’ 1,00 ’I’
O 14,39 ,'.
x 27
3 / /"
O pols
5,79 11,77
0,00
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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TeenordB ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO
REF-089.203/11-1

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 2+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMB-07
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 03/04/12
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZAGAO | COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) " ACIMA DO N.A.
(m) kglem? (m)
4
12,70 | 15,00 | 2,30 1,75 m 20,00 1,56 | 0,100 0,019 14,45 (0,90 x10 * 1
®) | co | (@8
PRESSAO NO (@) PERDA | \hea | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE EFETIVA | ESPEC D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
(kg/cm?) I/min CARGA ” . “| Vmin/m/kg/cm?2 (cm/s)
(kg/em?) (kg/cm?) | I/min/m
2 4 6 8 10
0,10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0,00 1,66 0,00 0,000 0,00E+00
2 4 6 8 10
1,95 160 0.60 0.30 130 0.40 0,42 0,00 3,51 0,18 0,052 4,69E-06
2 4 6 8 10
3,90 360 | 1110 | 210 210 200 2,09 0,00 5,46 0,91 0,166 1,50E-05
2 4 6 8 10
1,95 0.90 1.40 1.00 1.00 1.20 0,55 0,00 3,51 0,24 0,068 6,15E-06
2 4 6 8 10
0,10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0,00 1,66 0,00 0,000 0,00E+00

VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA

6,00
@ 2,09
5,00 et
—‘/

& 4,00 ===
g —’—"
2 ,45,22
= 3,00 4
m ' e
O ,,’
5 20044
@
3 00

1,00

0,00

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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Tecnord ®
REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 2+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMB-07
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 02/04/12
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZAGAO | COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) " ACIMA DO N.A.
(m) ka/cm? (m)
g/cm
3
9,70 | 12,78 | 3,08 1,55m 20,00 1,28 | 0,100 0,019 11,25( 0,98 x10 * 1
®) | co | (@8
PRESSAO NO (@) PERDA | \hea | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA ) I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?) | I/min/m
(kg/cm?)
2 4 6 8 10
0,10 1,30 1,00 1,00 1,00 1,00 0,53 0,00 1,38 0,17 0,125 1,22E-05
2 4 6 8 10
1,60 1.80 1,30 1,70 1,50 1,60 0,79 0,00 2,88 0,26 0,089 8,73E-06
2 4 6 8 10
3,20 250 260 2 40 2 40 230 1,22 0,00 4,48 0,40 0,088 8,66E-06
2 4 6 8 10
1,60 1.20 1.40 1.40 1.40 1.40 0,68 0,00 2,88 0,22 0,077 7,51E-06
2 4 6 8 10
0,10 0.70 0.70 0.60 1.00 0.70 0,37 0,00 1,38 0,12 0,087 8,53E-06
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
5,00
/ 1,22
4,00 S22
P
’I
< s
L4
5§ 300 <
2 ,7 0,79
~ /
w V;
O /’
< 2,00 v
(04
S 100 037| 053
0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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Tecnord ®
REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 2+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMB-07
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 01/04/12
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZACAO |COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) " ACIMA DO N.A.
(m) ka/cmz (m)
g/cm
2
6,70 | 9,70 3,00 1,64 m 20,00 0,98 | 0,100 0,019 8,34 |0,97x10 * 1
®) | co | (@8
PRESSAO NO (@) PERDA | . ocn | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA ) I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?) | I/min/m
(kg/cm?)
2 4 6 8 10
0,10 1030 | 13,30 | 6,90 | 19,90 | 1340 6,38 0,00 1,08 2,13 1,962 1,91E-04
2 4 6 8 10
1,23 2210 | 24.80 | 23.80 | 24,80 | 26.20 12,17 | 0,03 2,18 4,06 1,857 1,81E-04
2 4 6 8 10
2,46 42,40 | 41,30 | 49,60 | 58.10 | 44,50 23,59 | 0,12 3,32 7,86 2,366 2,30E-04
2 4 6 8 10
1,23 32,80 | 30,30 | 29,40 | 31,60 | 32,90 15,7 0,05 2,16 5,23 2,418 2,35E-04
2 4 6 8 10
0,10 22.70 | 23.00 | 13.90 | 36,30 | 25.10 12,1 0,03 1,05 4,03 3,827 3,72E-04
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
4,00
23,59
3,00 /
) "
b= 4"’
L PR
2 / (%
< 2,00 1217 |e
L ,’
O 4
< /'
2 o
s 6,38 12,1
0,00
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 2+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMB-07
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 31/03/12
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZACAO |COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) " ACIMA DO N.A.
(m) ka/cmz (m)
g/cm
1
3,50 | 6,73 3,23 1,90 m 20,00 0,70 | 0,100 0,019 5,40 | 0,99 x10 * 1
. ®) | co | (@8
PRESSAO NO (@) PERDA | . ocn | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA Kalcm? Vmin/ I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/em?) (kg/cm?) min/m
2 4 6 8 10
0,10 930 | 10,40 | 9.20 | 10,30 | 10,20 4,94 0,00 0,80 1,53 1,908 1,89E-04
2 4 6 8 10
0,88 960 | 11,80 | 12,50 | 12,60 | 13,10 5,96 0,00 1,58 1,85 1,170 1,16E-04
2 4 6 8 10
1,75 1830 | 4,80 | 24,40 | 19,30 | 10,50 7,73 0,01 2,44 2,39 0,980 9,72E-05
2 4 6 8 10
0,88 21,00 | 12,90 | 3,30 | 12,80 | 22.40 7,24 0,00 1,58 2,24 1,422 1,41E-04
2 4 6 8 10
0,10 8.70 8.90 1,00 | 16,30 | 8.30 4,12 0,00 0,80 1,28 1,591 1,58E-04
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
3,00
/ 7,73
(]
,l
T 2,00 7
L ]
2 6
L
O
é 1,00 P
o o
8 4,12 4,94
0,00
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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Tecnord ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO
REF-089.203/11-1 ‘
CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 12+00 (60m/Jusante)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SM-23
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 08/12/12
ENSAIO COLUNA
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO ) N8 | npeual P9 CANALIZAGAO | COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) (m) MANOMETRO (m) AD?:)\DO (H/10) F'(":)O DIAMETRO (m) (m) "E" AGINA DO NLA.
kg/cm?
1
9,00 | 12,30 | 3,30 0,80 m 20,00 1,15 | 0,100 0,019 9,80 | 1,00x10 * 1
fRe) (Ce) (QE)

PRESSAO NO Q) PERDA | .cca | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO VAZAO DE ereTiva | ESPEC D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
(kg/cm?) I/min CARGA 3 i I/min/m/kg/cm?* (cm/s)

(kglcm?) (kg/cm?) | l/min/m
0 0,00 1,25 0,00 0,000 0,00E+00
0,67 0,00 2,30 0,20 0,088 8,83E-06
15,95 | 0,07 3,38 4,83 1,432 1,43E-04
10 0,03 2,27 3,03 1,338 1,33E-04
0,1 0,00 1,25 0,03 0,024 2,43E-06
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
| @ 1595
3,00 ’,"
/ "’
rd
& ’r’
& 0,67 -
S 2,00 ==
x ,—"
[41] ’—"
(3] Pt
3 oall
& Joo
% 1,00
$)
0,00
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00
VAZAO (I/min)
% ASCENDENTE .................... @ eeererennnniianes DESCENDENTE
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Tecnor;?#% ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

REF-089.203/11-1

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 16+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SM-24
LOCAL: LONTRAS - CROATA-CE DATA: 26/11/12
Ne PROF.DO  |TRECHO | (hALTURADO | M NA | nicua| ®PO | canaLizacio |comp.| FaTor
OBTURADOR (m)| (m) | MANOMETRO (m) [ APOTARO | “yq0) | FURO | piMETRO (m) | (m) np AEINA DO N.A
(m) kg/cm? ()
1
4,00 7,00 3,00 0,80 m 20,00 0,63 | 0,100 0,019 4,80 |0,97 x10 * 1
P | co | (@B '
PRESSAO NO (@ | PERDA | 8 | oJho | (PE)PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORGOES A CADA 2 MINUTOS vazio| DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
(kglcm?) Umin | CARGA | ETETIVA | ESPEC. | = @ m/kglem? (cmis)
g (egleme | cgfem?) | min/m 9
B ; S S D
0,10 11,20 | 12,20 | 12,20 | 11,10 | 12,20 5,89 0,00 0,73 1,96 2,689 2,62E-04
2 | 4 | 8 8 10
0,50 85,50 | 76,70 | 73,30 | 72.20 75,30 38,3 0,15 0,98 12,77 13,027 1,27E-03
i e e TETEE
1,00 101,20/ 100,00 | 101,10| 96,20 | 98,20 49,67 0,27 1,36 16,56 12,174 1,18E-03
S e
0,50 75,60 | 76,60 | 62,90 | 82,70 | 77,80 37,56 0,15 0,98 12,52 12,776 1,24E-03
BT T i
0,10 61,50 | 72,00 | 49,50 | 57,50 | 61,00 30,15 0,13 0,60 10,05 16,750 1,63E-03

VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA

1,50
49,67
€ 1,00 27
S /’7. 38,3
4 | ’
= ] ’
’

) 5,89 7
g 0,50 o 30,15
m ’
<
(&)

0,00 7 s

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
VAZAO (I/min)
© ASCENDENTE .................... [ YETTTTTTTICTIorwn DESCENDENTE
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Tecnord*

REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 16+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SM-24
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 27/11/12
ENSAIO COLUNA
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO !N) i D'AGUA i CANALIZAGAO | COMP. FATOR
OBTURADOR (m)|  (m) MANOMETRO (m) ADC():)\DO (H10) - :Jrs)o DIAMETRO (m) | (m) "F" AGINA DO N4
kg/cm?
2
7,00 | 10,00 | 3,00 0,80 m 20,00 0,93 | 0,100 0,019 7,80 [0,97 x10 * 1
) | o | @B
PRESSAO NO (Q) PERDA CARGA VAZAO (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORGOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE EFETIVA | ESPEC D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
(kg/cm?) I/min CARGA L I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kglcm?) (kg/cm?) | /min/m
2 4 6 8 _10
0,10 1.70 0.80 0.80 0.70 0.80 0,48 0,00 1,03 0,16 0,155 1,51E-05
2 4 6 8 | 10
0,90 3.00 3.10 2.20 2.20 2.00 1,25 0,00 1,83 0,42 0,228 2,21E-05
2 4 6 8§ | 10
1,80 3.40 3.30 3.40 3.30 3.40 1,68 0,00 2,73 0,56 0,205 1,99E-05
2 4 _ 6 8 10
0,90 160 | 170 | 170 | 160 | 160 | 082 | 000 | 1,83 | 027 0,149 1,45E-05
2 4 6 8 10
0,10 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0,3 0,00 1,03 0,10 0,097 9,44E-06
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
3,00
1,68
2,50 ’7_,—/"
o"’//
T 200 "
% /'. /‘/1,25
=3 | ad
w 1,50 o
. © Pl
< e
8 1,00 .07377 & 0,48
<
(&)
0,50 +——
0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00
VAZAO (I/min)
& ASCENDENTE .................... @:erererererinianas DESCENDENTE
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Tecnord®
REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 16+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SM-24
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 28/11/12
ENSAIO ; COLUNA
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO o) NA p'Acua | ®P° CANALIZAGAO |COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) (m) MANOMETRO (m) ADOTADO (H/10) BURO DIAMETRO (m) (m) “F" ACIAEE A,
(m) Kkalcm? (m)
g/lcm
3
10,00 | 13,00 | 3,00 0,80 m 20,00 1,23 | 0,100 0,019 10,80 0,97 x10 * 1
Pt e | (@m
PRESSAO NO Q) PERDA | . ARCA | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORGOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. :
(kg/cm?) I/min CARGA : I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?) | l/min/m
(kg/cm?)
2 g 5 8 10
0,10 0.80 0.80 0.80 0.60 0.60 0,36 0,00 1,33 0,12 0,090 8,77E-06
2 4 | e | 8 1o
1,25 4,40 5,40 3,50 4,20 4,20 217 0,00 2,48 0,72 0,292 2,84E-05
7T 6 5 i
2,50 17,20 | 22,40 | 18,60 | 19,40 | 16,50 9,41 0,03 3,70 3,14 0,848 8,24E-05
2 a4 6 8 10
1,25 8.90 8.60 8.00 8.40 9.40 4,33 0,00 2,48 1,44 0,582 5,66E-05
2 4 6 8 1 1.
0,10 1.80 1.60 1.60 1.60 1.60 0,82 0,00 1,33 0,27 0,206 2,00E-05
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
4,00
9,41
3,50 _,_/.
3,00 "
e / ——"
£ " ’o"
g 2,50 /, 5 /,,r
= 204 R 2s
L p'
3 P e
< 1,50 - - .
2 e
,3882
g 1,00 -
0,50
0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
VAZAO (I/min)
% ASCENDENTE .................... @orererrieinianne DESCENDENTE
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REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 16+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SM-24
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 29/11/12
ENSAIO COLUNA
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO () N.A, D'AGUA e CANALIZAGAO |COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) (m) MANOMETRO (m) *DERG (H/10) G DIAMETRO (m) (m) "F" TNEECHRH,
(m) kgleme | (™
g/lcm
4
13,00 | 16,00 | 3,00 0,80 m 20,00 1,53 | 0,100 0,019 13,80 0,97 x10 * 1
P | o | e
PRESSAO NO Q) PERDA CARGA | VAZAO (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORGOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
; EFETIVA | ESPEC. ;
(kg/cm?) I/min CARGA . I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?) | l/min/m
(kg/cm?)
. 2 4 6 8 10
0,10 0,70 0,60 0,60 0,60 0,60 0,31 0,00 1,63 0,10 0,063 6,16E-06
i 5 5 T
1,65 10,30 | 9,80 9,60 9,30 9,10 4,81 0,01 3,17 1,60 0,506 4,92E-05
3,30 18,50 | 20,00 | 19,80 | 19,90 | 20,00 9,82 0,04 4,79 3,27 0,683 6,65E-05
2 4 | 6 1 8 | 10
1,65 12,50 | 10,00 | 11,40 | 8,60 8,00 5,05 0,01 3,17 1,68 0,531 5,16E-05
2 4 6 8 1
0,10 0,90 0,60 0,60 0,60 0,60 0,33 0,00 1,63 0,11 0,067 6,56E-06
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
5,00
/ 9,82
4,00 + /
T // i
L 3,00 o481
m ’l’
5 —J
)
2
& 0031
© 1,0
0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
VAZAO (I/min)
© ASCENDENTE .................... @ :ocvererannerannnes DESCENDENTE
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Tecnord P
REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

ESTACA: 16+00 (EIXO)

CLIENTE: ENGESOFT
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SM-24
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 29/11/12
ENSAID COLUNA
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO _(N) N D'AGUA PRo CANALIZAGAO | COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) (m) MANOMETRO (m) SHOTARO (H/10) FURO | hAmMETRO (m) (m) "F" HCINA DO H.A.
{m) kg/cm? (m)
5
16,00 | 18,20 | 2,20 0,80m 20,00 1,79 | 0,100 0,019 16,80 0,89 x10 * 1
L o | (@B
PRESSAO NO Q) PERDA | . rca NAZRG (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORGOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE eFeTIvVA | ESPEC D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
(kg/cm?) I/min CARGA 2 L I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kglcm?) (kg/cm?) | l/min/m
2 | 4 6 8 10
0,10 3.30 3.50 4.00 3.30 3.50 1,76 0,00 1,89 0,80 0,423 3,77E-05
2 4 6 8 10
2,00 960 8.80 8.60 7.80 8.00 4,28 0,01 3,78 1,95 0,515 4,58E-05
2 4 I 6 | &8 1.9
4,00 24,00 | 23,10 | 23,60 | 23,10 | 23,20 11,7 0,07 5,72 5,32 0,930 8,28E-05
= 4 e
2,00 10,00 | 9,80 | 10,90 | 11,00 | 10,30 5,2 0,01 3,78 2,36 0,625 5,67E-05
2 4 B 8 1 1o
0,10 W 1.00 1.00 1.00 1.00 0,55 0,00 1,89 0,25 0,132 1,18E-05
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
6,00
1 / 1,7
5,00 1 _=="
T 400 Fr i ==
O
= —’ﬂf
= £
it 3,00 -
(&) "‘
S 200 -"
) "“‘i s
2[: 0,55 1,76
(3}
1,00
0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
VAZAO (I/min)
% ASCENDENTE .................... @oreeeniniiaianae DESCENDENTE
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P N4

2. ESTUDOS NO LOCAL DO SANGRADOURO

i Elaboragdo do Estudo de Viabilidadade do Projeto Executivo do

E ™ GOVERNO no . Eixo de Integracao da Ibiapada/Ce (Para Construgao das Barragens

{ ESTADO po CEARA [ ontras e Inhugu, do Canal/Tunel e da Penstock/Pequena Central
. Secretaria dos Recursos Hidricos Hldl'e[ell‘lca s PCH)
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P N4

2.1. SONDAGENS MECANICAS

oy Elaboragdo do Estudo de Viabilidadade do Projeto Executivo do

E ™ GOVERNO no _ Eixo de Integracao da Ibiapada/Ce (Para Construgao das Barragens

: ESTADO po CEARA Lontras e Inhucu, do Canal/Tanel e da Penstock/Pequena Central
v Secretaria dos Recursos Hidricos Hldl'e[ell‘lca . PCH)
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P N4

2.1.1. Sondagens mistas

i Elaboracdo do Estudo de Viabilidadade do Projeto Executivo do

E ™ GOVERNO no . Eixo de Integracao da Ibiapada/Ce (Para Construgao das Barragens

{ ESTADO po CEARA [ ontras e Inhugu, do Canal/Tunel e da Penstock/Pequena Central
. Secretaria dos Recursos Hidricos Hldl'e[ell‘lca s PCH)
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PERFIL DE SONDAGEM SMB 07

COORDENADAS

AMOSTRADOR PADRAO - SPT

z

1 9.499.647

@ EXTERNO - 50,8 mm

MARTELO 65 Kg

282.684

@ INTERNO 34,9 mm

QUEDA 75 cm

INCLINACAO: VERTICAL
SONDA: MACH - 850

SONDAGEM ROTATIVA

DIAMETRO

BX NX HX

INT.

42,037 54,737 76,2

mm

EXT.

59,563 73,311 98,8

REVESTIMENTO

BROCA

SPT (N° DE GOLPES)

GEOMECANICA

GEOLOGIA

ENSAIOS "IN SITU"

GRAFICO
COTA

~ (m)
RECUPERACAO (%)

R.Q.D FRAT.

GRAUDE DESCONTINUIDADE

N.A.
PROF.

(m)

(%) COERENCIA| (M)

COLUNA

20 40 60 80 534.47

10 20 30 40 SPT

20 60 | DATA b g0] PO [MERGULHO)

FiF2ES F4 7

o1 CZC C

=)

INFILTRACAO (cm/s)

PERDA D'AGUA ( //min/m/atm)

DESCRIGAO

VAZAO ( /jmin)

CARGA (CE)
(kmg/cm?)

HW

COROA HWM - IMPREGNADA - CRAVADA

25

30/3

530.00

T 525.00

520.00

515.00

Arenito (matacéao), friavel a muito
coerente, vermelho e branco,
granulado fino e médio, macico,
levemente fraturado.

Arenito, friavel, vermelho e branco,
granulado fino, macico.

NAO ENCONTRADO

(03/05/12)

60°

9.25

Arenito, fridvel a pouco coerente,
vermelho e branco, granulado fino,

macico.

Arenito, pouco coerente a muito
coerente, branco e vermelho,
granulado fino e médio, macico,
levemente fraturado.

Arenito, pouco coerente a muito
coerente, branco e vermelho,
granulado fino e médio, macico,
levemente fraturado. Ox

Arenito, pouco coerente a muito
coerente, branco e vermelho,
granulado fino a grosseiro, macico,

néo fraturado.

Arenito, muito coerente, branco e
vermelho, granulado fino e médio,
macico, nao fraturado.

75 25|

9.70

1 10.84

11.91

Arenito, pouco coerente a muito
coerente, cinza, granulado fino e
médio, macico, nao fraturado.

2.5

12.78

Arenito, pouco coerente a muito
coerente, cinza, granulado fino e
médio, macigo, levemente fraturado.
Ox

14.18

15.00

Arenito, pouco coerente a muito
coerente, cinza, granulado fino e
médio, macico, nao fraturado.

LEGENDA

NIVEL D'AGUA

TRADO
LAVAGEM
RECUPERAGAO (%)

RQD (%)

GRAU DE INTEMPERISMO
FRATURA (m)

Cliente: CONSORCIO ENGESOFT - IBI

obra:. BARRAGEM LONTRAS - CROATA/CEARA

ESTACA 2+00 (EIXO)

SONDAGEM SMB 07

ESC. 1:100

DATA 03/05/2012

DESENHO 00

VISTO

1
Tecnord

126

REF. 089-203/11




PERFIL DE SONDAGEM SMB-08

COORDENADAS

AMOSTRADOR PADRAO - SPT

N: 9.499.668
282.647

@ EXTERNO - 50,8 mm

MARTELO 65 Kg

@ INTERNO 34,9 mm

QUEDA 75 cm

INCLINACAO: VERTICAL
SONDA: MACH - 850

SONDAGEM ROTATIVA

DIAMETRO

BX NX HX

INT.

42,037 54,737 76,2

mm

EXT.

59,563 73,311 98,8

SPT (N° DE GOLPES)

GEOMECANICA

GEOLOGIA

ENSAIOS "IN SITU"

GRAFICO
COTA

~ (m)
RECUPERACAO (%)

FRAT.
NA. GRAU DE

DESCONTINUIDADE
PROF.

(m)

coerencia| (M)

COLUNA

REVESTIMENTO
BROCA

20 40

60 80

10 20 30 40

SPT

DATA b g0] PO [MERGULHO)

eyl p e s

INFILTRACAO (cm/s)

PERDA D'AGUA ( //min/m/atm)

DESCRIGAO

CARGA (CE)
(kmg/cm?)

VAZAO ( /jmin)

HW

Areia fina, siltosa, com pedregulhos
e seixos de arenito, com matéria
organica (raizes), marrom clara.

Arenito, incoerente, cinza e
vermelho, granulado fino e médio,
macico.

90775 -

Arenito, incoerente a muito
coerente, vermelho e cinza,
granulado fino e médio, macico,

medianamente fraturado.

75°

Arenito, incoerente a muito
coerente, vermelho e cinza,
granulado fino a grosseiro, macico,
ocasionalmente fraturado. Ox

75°

(19/05/12)

75°

Arenito, incoerente a muito
coerente, vermelho e cinza,
granulado fino e médio, macigo,
pouco fraturado. Ox

Arenito, medianamente coerente a
muito coerente, vermelho e cinza,

A PRESSAO MAXIMA
ALCANGADA FOI DE 0,0 kg/cm*

granulado fino e médio, macico,
levemente fraturado. Ox

Arenito, medianamente coerente a
muito coerente, vermelho e cinza,
granulado fino e médio, macico, ndo
fraturado.

COROA HWM - IMPREGNADA - CRAVADA

A PRESSAO MAXIMA
ALCANGADA FOI DE 0,0 kg/cm?

Arenito, muito coerente, cinza e
vermelho, granulado fino e médio,
macico, nao fraturado.

Arenito, medianamente coerente a
muito coerente, cinza e vermelho,
granulado fino e médio, macico,
pouco fraturado. Ox

37.5 50|

\\

11.40

75°

Arenito, medianamente coerente a
muito coerente, vermelho e cinza,
granulado fino, macico, levemente
fraturado. Ox

12.95

75°

Arenito, muito coerente, cinza e
vermelho, granulado fino e médio,
macigo, pouco fraturado. Ox

60

A\

14.40
14.70

Arenito, muito coerente, cinza,
granulado fino e médio, macico,
nao fraturado.

16.06

17.40

75°

Arenito, medianamente coerente a
muito coerente, cinza, granulado

NV

fino e médio, macigo, levemente
fraturado.

18.80

Arenito, muito coerente, cinza,
granulado fino e médio, macico,
néo fraturado.

3.5

N

A

20.00

LEGENDA

NIVEL D'AGUA

TRADO
LAVAGEM
RECUPERAGAO (%)

RQD (%)

GRAU DE INTEMPERISMO
FRATURA (m)

CONSORCIO ENGESOFT - IBI

Cliente:

obra:. BARRAGEM LONTRAS - CROATA/CEARA

ESTACA 0 (EIXO)
SONDAGEM SMB-08 ESC. 1:100
DATA 19/05/2012 DESENHO 00 |~ wvisto

Tecnord

17
TOT

REF. 089-203/11




FICHA DE SONDAGEM MISTA

SONDAGEM PERCUSSAO (SPT) SONDAGEM ROTATIVA Q
L FRATURA [ » Q
= = - 30 cm iniciais GOLPES s 8 £ 3@ '8 S
.. 21 L = 3 (&3 - k)
—— 30 cm finais — LI EE g3 5§ DESCRICAO DO MATERIAL E| &
(2] 2| E|S S| £z 23 > = =]
GOLPES/30cm < [ 2| Fratwa/m | 8|5 5|5 g2| 25| 28 |26 2|
2} z olegls S 33| % o 3|2
Z s S| e © £Q o 4
10 20 30 40 = 24681012 ole 8%
0,00 [ -+ + i+ . o
— 0,43 4 Silte arenoso de coloragdo marrom escuro
o R4 S2 com pedregulhos de até 6 cm com raizes e
° SH 1 pedacos de vegetais ( solo organico )
F2] | ,
S1
s2 2,00
SV
H
| 5996
S2 Rocha sedimentar de coloragéo résea
i Fal 3 4,00 iegad t i lidad
R5 v ) variegada composta por areia consolidade
259 com muitos poros e marcas de oxidagao (
arenito vermelho )
S2
A g SV
ARIAS F4| % 6,00
6,65
F1]
| 8,00
R2
S2
F2|sH
10,00
R1 F1]
S2
R4 F2] SV 12.00
| )
Rocha sedimentar de coloragao bege e
R2 F1 creme claro composta por areia consolidada
e com algumas porgdes isoladas
S2 14,00 = N
1, apresentando coloragéo vermelha devido a
oxidagao ( arenito )
R3[T |
F2 16,00
S2
SH
H
18,00
R1
1 F1]
R2
20,00
20 40 60 80 CLASSE GRAU DE FRATURAMENTO  [DIAMETRO SONDAGEM: L . Preenchimento da Fratura
S - (é(;er(e;ncla df Rocha Ssullpe[rﬂcwe téa Fratura P1- Pétreo
@ o POSICAO: EIXO - Coerente - lravadas P2- Granular
Recuperacao - % o8 " de fraturas por mefro C2 - Medianamente S2- Imegulares P3- Granular e Argiloso
S B F1- <1 Fratura ESTACA: -2 C3 - Pouco S1 - Lisas ou estriadas P4- Argiloso
&5 a F2- 2-5 Fraturas : C4 - Incoerente
g 2() [e) F3- 6-10 Fraturas = C5 - Solo de Alteragao Inclinagdo da Fratura
- S8 INCLINACAO: H - Horizontal
O 5 F4 - 11-20 Fraturas R.Q.D. da Rocha -
. o F5- >20 Fraturas R , ) -~D.ad SH- Subhorizontal
15} NIVEL D'AGUA: SECO R1 - Qualidade Excelente | - |nclinada
R2 - Qualidade Boa SV- Subvertical
SONDAGEM ROTATIVA FRATURA OPERADOR: DANTAS R3 - Qualidade Regular
R4 - Qualidade Pobre Grau de Alt ao da Roch
COORDENADAS: COTA: DATA: R5 - Qualidade Muito Pobre A«ra.uRfchaeeran @ Hocha
R i A A2 - Rocha Pouco Alterada
N: 9.499.688,50 E: 28261203 5487 4/05/2012 A 7/05/2012 Condutiidado ga Rocpg A3+ Rocha Modian Alerada
CLIENTE: IBI ENGENHARIA A 014,04 - Rocha Muito Alterada
SONDAGEM N°: SMB-10 :; . :.8110.0 ":_‘24 ) 21110,1010 A5 - Alteragao de Rocha
OBRA: BARRAGEM LONTRAS
LOCAL CROATA / CE AERVICOS TECMIES DE SONDAGEM LA PERFI L DE SON DAG EM
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FICHA DE SONDAGEM MISTA

SONDAGEM PERCUSSAO ( SPT) SONDAGEM ROTATIVA Q
S FRATURA x » Q
— — - 30cminiciais | GOLPES s |8 5 S 2 2l e
. el L = 3 &3 - k)
—— 30cmfinais  — NEIHEIEE fo| §3 |28 DESCRIGAO DO MATERIAL gl g
%) Z2l1E|S S| £ 23 > =2 3
GOLPES/30cm < [ 2| Fratwa/m | 8|5 5|5 g2| 25| 28 |26 2|
o z o|8|s g 2Y| % = 3| o
Z T s|e © 52 a 4
10 20 30 40 = 246 81012 ol S
L] 20,00 i .
Rocha sedimentar de coloragéo bege e
c1 R3 creme claro composta por areia consolidada
e com algumas porgdes isoladas
21,50 apresentando coloragdo vermelha devido a
i 22,00 oxidagao ( arenito )
I Limite de sondagem
I 24,00
I 26,00
I 28,00
I 30,00
H 32,00
|| 34,00
I 36,00
H 38,00
I 40,00
20 40 60 80 CLASSE GRAU DE FRATURAMENTO  [DIAMETRO SONDAGEM: X Preenchimento da Fratura
= - Coeréncia da Rocha Superficie da Fratura P1- Pétreo
R 8 N° de f POSIGAO: EIXO C1 - Coerente S1- Travadas P2- Granular
Recuperagao - % R 1 de f:ura;rz“jr;" etro G2 - Medianamente S2-Irregulares P3- Granular e Argiloso
S & ~ - ESTACA: - 2 C3 - Pouco $1 - Lisas ou estriadas P4- Argiloso
c =0 F2- 2-5 Fraturas C4 - Incoerente
@ < g F3- 6-10 Fraturas = C5 - Solo de Alteragao Inclinagdo da Fratura
88« INCLINAGAO: H - Hovizontal
O 5 F4 - 11-20 Fraturas -
= F5. »20 F . R.Q.D. da Rocha SH- Subhorizontal
b - raturas NIVEL D'AGUA: SECO R1 - Qualidade Excelente | - |nclinada
R2 - Qualidade Boa SV- Subvertical
SONDAGEM ROTATIVA FRATURA OPERADOR: DANTAS R3 - Qualidade Regular
R4 - Qualidade Pobre Grau de Alteragao da Rocha
COORDENADAS: COTA: DATA: R5 - Qualidade Muito Pobre A1 - Rocha 84
R i A A2 - Rocha Pouco Alterada
N: 9.499.688,50 E: 282.612,03 5487 4/05/2012 A 7/05/2012 Condutidade ga Rogns A3~ Focha Median Alrada
CLIENTE: IBI ENGENHARIA h 014,04 - Rocha Muito Alterada
SONDAGEM N°: SMB-10 :;’ . :.8110.0 ":_‘24 ) 2*11070*0 A5 - Alteragao de Rocha
OBRA: BARRAGEM LONTRAS
Loea. CROATA /G =1 = PERFIL DE SONDAGEM
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PERFIL DE SONDAGEM SMB 17

COORDENADAS

AMOSTRADOR PADRAO - SPT

z

1 9.499.533
282.581

@ EXTERNO - 50,8 mm MARTELO 65 Kg

@ INTERNO 34,9 mm QUEDA 75 cm

INCLINACAO: VERTICAL
SONDA: MACH - 850

SONDAGEM ROTATIVA

DIAMETRO

BX NX

HX

mm

INT. | 42,037 54,737

76,2

EXT.

98,8

59,563 73,311

SPT (N° DE GOLPES)

GEOMECANICA

GEOLOGIA

ENSAIOS "IN SITU"

GRAFICO
COTA

~ (m)
RECUPERACAO (%)

GRAUDE| FRAT.

NA. DESCONTINUIDADE

COERENCIA| (M)

REVESTIMENTO
BROCA

20 40

60 80 % 20 60

519.80

10 20 30 40

SPT | v 40| 8

DATA b 0| TIPO

FiFES F4 T

o1 CZC C

=)

MERGULHO|

COLUNA

PROF.

(m)

INFILTRACAO (cm/s)

PERDA D'AGUA ( //min/m/atm)

DESCRIGAO

CARGA (CE)

(kmg/cm?)

VAZAO ( /jmin)

| nw

NAO ENCONTRADO

515.00

(26/05/12)

75°

COROA HWM - IMPREGNADA - CRAVADA

510.00

75°

505.00

500.00

Areia fina e média, pouco siltosa,
com pedregulhos, com seixos,
vermelho.

Arenito, incoerente a muito
coerente, vemelho, granulado fino e
médio, macigo.

Arenito, pouco coerente a muito
coerente, vemelho e branco,
granulado fino e médio, macigo, ndo
fraturado.

Arenito, pouco coerente a muito
coerente, vemelho e branco,
granulado fino e médio, macico,
levemente fraturado. Ox

Arenito, pouco coerente a muito
coerente, vemelho e branco,
granulado fino e médio, macico, ndo
fraturado.

10.80

Arenito, pouco coerente a muito
coerente, vemelho e branco,
granulado fino e médio, macico,
levemente fraturado. Ox

12.30

Arenito com intercalagdes de
argilito, incoerente a muito coerente,
vemelho e branco, granulado fino e
médio, macigo, levemente fraturado.
Ox

13.80

1 15.40

Arenito, medianamente coerente a
muito coerente, branco e vemelho,
granulado fino e médio, macigo, ndo
fraturado.

J 16.95

Arenito, medianamente coerente a
muito coerente, branco e vemelho,
granulado fino e médio, macico,
levemente fraturado. Ox

18.95

Continua...

LEGENDA

NIVEL D'AGUA

TRADO
LAVAGEM
RECUPERAGAO (%)

RQD (%)

GRAU DE INTEMPERISMO
FRATURA (m)

Cliente: CONSORCIO ENGESOFT - IBI

obra:. BARRAGEM LONTRAS - CROATA/CEARA

ESTACA 0 (150m JUSANTE)

SONDAGEM SMB 17

ESC. 1:100

DATA 26/05/2012

DESENHO 00

VISTO

,
Tecnord

190

REF. 089-203/11




PERFIL DE SONDAGEM SMB 17

COORDENADAS AMOSTRADOR PADRAO - SPT - SONDAGEM ROTATIVA
N: 9.499.533 G EXTERNO-508mm | MARTELO 65 Kg | INCLINACAO: VERTICAL | DIAMETRO | BX NX HX
SONDA: MACH - 850 mm INT. 42,037 54,737 76,2
E: 282.581 @ INTERNO 34,9 mm QUEDA 75 cm EXT. | 50563 73.311 98,8
SPT (N° DE GOLPES) GEOMECANICA GEOLOGIA ENSAIOS "IN SITU"
o =
E INFILTRACAO (cm/s)
z GRAFICO RQD GRAUDE| FRAT.
< é COTA N.A. DESCONTINUIDADE PERDA D'AGUA (//min/m/atm)
5 i (m) b i —
gls RECUPERAGAO (%) ) coeenciAl (™) COLUNA P(:O)F' DESCRICAO gt
4 20 4060 80 % 50085 |20 60 | PATA % b 0] TPo | mercutro g9 VAZAO ( Zjmin)
10 20 30 40 |[SPT | w |4,0|8,0 e AR S=
Arenito, incoerente a muito
500.00 coerente, branco e vermelho,
B 90° granulado fino e médio, macico,
levemente fraturado. Ox
< [——
2 20.65
< -
<
o«
18] 750
b Arenito, medianamente coerente a
< | 1 21.75 muito coerente, vermelho e branco,
I granulado fino a grosseiro, macico,
x levemente fraturado. Ox
s
- 75°
s -
B ~
f( «
Q § —{ 23.35
8 | § Arenito, medianamente coerente a
~ muito coerente, vermelho e branco,
granulado fino a grosseiro, macico,
nao fraturado.
 495.00
25.00
 490.00
Obs.:
1) Perda total de agua de circulagéao
a 3.50m de profundidade.
 485.00

z
>

r——|I||

JI

LEGENDA

NIVEL D'AGUA

TRADO
LAVAGEM
RECUPERAGAO (%)

RQD (%)

GRAU DE INTEMPERISMO
FRATURA (m)

Cliente: CONSORCIO ENGESOFT - IBI

obra:. BARRAGEM LONTRAS - CROATA/CEARA

ESTACA 0 (150m JUSANTE)

SONDAGEM SMB 17

ESC. 1:100

DATA 26/05/2012

DESENHO 00

VISTO

1
Tecnord

101

REF. 089-203/11




FICHA DE SONDAGEM MISTA
SONDAGEM PERCUSSAO (SPT) SONDAGEM ROTATIVA Q
L FRATURA [ » Q
= = - 30 cm iniciais GOLPES s 8 £ 3@ ‘g S
.. 21 L = 3 (&3 - k)
—— 30cm finais - g 8 5|28y S g 8 5§ DESCRIGAO DO MATERIAL £l &
2} %) 2l1E|S Sl e 5 C S w2
GOLPES/30cm < |3 Frara/m | G| 5|5 |o|s2| 25| B |35 gl
o z o|lg|s 3 37 % o 3| o
z o 5| & © se| & 4
10 20 30 40 = 24681012 cls 8%
0 0,00 @ .+ + . ~
61% — | 0.51 Areia grossa de coloragao vermelha, blocos
’ de seixos e pedagos de matacéo de até 5 cm
h de coloragdo vermelha
R5
| 1 2,00
F2
S2)
H
4,00
R4
c2
R5 F3 6,00
8,00 Rocha sedimentar de coloragéo vermelha
59 clara & bege variegada composta por areia
FZ sH consolidada e localmente apresenta alta
! porosidade ( arenito )
R3
10,00
c2
c5 12,00
R1 Fil
c2 14,00
R2
] — 15,20
\ Limite de sondagem
1 16,00
H 18,00
H 20,00
20 40 60 80 CLASSE GRAU DE FRATURAMENTO  [DIAMETRO SONDAGEM: L . Preenchimento da Fratura
- FOSICAO: 4 50m DO USANTE |0 e e Spetceaata bt pereo
o] o ca m - " - P2- Granular
Recuperagao % | & & [ Tt O P e s £ Sl s
22 2. 2 F ESTACA: -2 P4- Argiloso
s < g - 25 raturas gg—lsncloe(;enﬁ‘ ~ Inclinacao da F
8 g Y Ei 161-12% Era:uras INCLINAGAO: - Solo de Alteragdo r;‘c_lr};aoiiazc;maa‘ ratura
© = - 1ired rraturas . R.Q.D. da Rocha SH- Subhorizontal
5 F5- >20 Fraturas NIVEL D'AGUA: SECO R1 - Qualidade Excelente | - Inclinada
R2 - Qualidade Boa SV- Subvertical
SONDAGEM ROTATIVA FRATURA OPERADOR: DANTAS R3 - Qualidade Regular
R4 - lidade Pobi a
COORDENADAS: COTA: DATA: R - Quldoda M Pobre SrrUrde Alteragao da Rocha
N: 9.499.645,04 E: 28258757 537,57 8/5/2012 2 - Rocha Pouco Alterada
N Condutividade da Rocha - a4 . Rocha Muito Alterada
CLIENTE: IBI ENGENHARIA - - R =
SONDAGEM N°: SMB-18 :; . :.8110.0 ":_‘24 ) 21110,1010 A5 - Alteragao de Rocha
OBRA: BARRAGEM LONTRAS
LOCAL: CROATA / CE 5!:5““ PERFIL DE SONDAGEM
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PERFIL DE SONDAGEM SMB-19

COORDENADAS

AMOSTRADOR PADRAO - SPT

INCLINACAO: VERTICAL

SONDAGEM ROTATIVA

DIAMETRO BX NX

HX

N: 9.499.729

@ EXTERNO - 50,8 mm

MARTELO 65 Kg

E:

282.681

@ INTERNO 34,9 mm

QUEDA 75 cm

SONDA: MACH -850

INT.

42,037 54,737

76,2

mm

EXT.

59,563 73,311

98,8

REVESTIMENTO
BROCA

SPT (N° DE GOLPES)

GEOMECANICA

GEOLOGIA

ENSAIOS "IN SITU"

GRAFICO
COTA

~ (m)
RECUPERACAO (%)

R.Q.D GRAU DE FRAT.

N.A.

(%) coerencia| (M)

DESCONTINUIDADE

20 40 60 80

10 20 30 40 SPT

20 60| DATA
2 ot
|“.°|5° o % ica

0 2] TIPO

FiF2ES P4 T

MERGULHO|

COLUNA

PROF.

(m)

DESCRIGAO

INFILTRACAO (cm/s)

PERDA D'AGUA ( //min/m/atm)

VAZAO ( /jmin)

CARGA (CE)
(kmg/cm?)

HW

COROA HWM - IMPREGNADA - CRAVADA

(22/05/12)

z
5

75°

75°

Arenito, incoerente a muito
coerente, vermelho e cinza,
granulado fino e médio, macico,
ocasionalmente fraturado. Ox

75°

Arenito, incoerente a muito
coerente, vermelho e cinza,
granulado fino e médio, macico,
pouco fraturado. Ox

Arenito, incoerente a muito
coerente, vermelho e cinza,
granulado fino e médio, macico.

4.77
5.00

Arenito conglomeratico, muito
coerente, cinza, granulado fino a
grosseiro, macico, nao fraturado.

Arenito com intercalagdes de

argilito, incoerente a muito coerente,

cinza, granulado fino e médio,
macico, nao fraturado.

9.29

Arenito, muito coerente, cinza,

granulado fino e médio, macigo, ndo

fraturado.

10.14

10.77

Arenito com intercalagdes de siltito,
medianamente coerente a muito
coerente, cinza, granulado fino a
grosseiro, macico, nao fraturado.

Arenito, muito coerente, cinza,
granulado fino a grosseiro, macico,
levemente fraturado. Ox

Arenito, muito coerente, cinza,
granulado fino a grosseiro, macico,
nao fraturado.

Arenito, pouco coerente a muito
coerente, cinza e vermelho,
granulado fino e médio, macico,
levemente fraturado. Ox

Arenito, muito coerente, cinza,

granulado fino e médio, macigo, ndo

fraturado.

Arenito, medianamente coerente a
muito coerente, cinza e vermelho,
granulado fino e médio, macico,
pouco fraturado. Ox

75°

75°

16.99

18.49

20.00

Arenito, muito coerente, cinza e
amarelo, granulado fino e médio,
macico, levemente fraturado. Ox

Obs.:

1) Perda total de agua de circulagao
a 5.00m de profundidade.

LEGENDA

NIVEL D'AGUA

= TRADO
= LAVAGEM
RECUPERAGAO (%)

RQD (%)

GRAU DE INTEMPERISMO
FRATURA (m)

Cliente:

CONSORCIO ENGESOFT - IBI

obra:. BARRAGEM LONTRAS - CROATA/CEARA

ESTACA 0 (70m JUSANTE)

SONDAGEM SMB-19

ESC. 1:100

DATA 22/05/2012

DESENHO 00

VISTO

,
Tecnord

193
T 70

REF. 089-203/11




PERFIL DE SONDAGEM SMB 20

COORDENADAS

AMOSTRADOR PADRAO - SPT

E:

N: 9.499.625
282.622

@ EXTERNO - 50,8 mm

MARTELO 65 Kg

@ INTERNO 34,9 mm

QUEDA 75 cm

INCLINACAO: VERTICAL
SONDA: MACH - 850

SONDAGEM ROTATIVA

DIAMETRO

BX NX

HX

INT.

42,037 54,737

76,2

mm T

59,563 73,311

98,8

SPT (N° DE GOLPES)

GEOMECANICA

GEOLOGIA

ENSAIOS "IN SITU"

GRAFICO
COTA

BROCA

~ (m)
RECUPERACAO (%)

GRAUDE| FRAT.

NA. DESCONTINUIDADE

(m)

COERENCIA|

REVESTIMENTO

20 40

60 80

534.76

10 20 30 40

SPT

DATA b 0| TIPO

FiFES F4 T

C2

C1 CCA

=)

MERGULHO|

COLUNA

PROF.

INFILTRACAO (cm/s)

PERDA D'AGUA ( //min/m/atm)

DESCRIGAO

CARGA (CE)

(kmg/cm?)

VAZAO ( /jmin)

HW

90°

NAO ENCONTRADO

530.00

(07/05/12)

COROA HWM - IMPREGNADA - CRAVADA

525.00

520.00

515.00

Areia fina, siltosa, com pedregulhos
e seixos de arenito, cinza claro.

Arenito, incoerente (friavel),
vermelho e branco, granulado fino e
médio, macigo.

75°/60°"

75°60°F—

Arenito, incoerente a muito
coerente, vermelho e branco,
granulado fino e médio, macico,
levemente fraturado.

Arenito, muito coerente, vermelho e
branco, granulado fino e médio,
macico, nao fraturado.

Arenito, muito coerente, vermelho e
branco, granulado fino e médio,
macico, levemente fraturado. Ox

Arenito, muito coerente, vermelho e
branco, granulado fino e médio,
macico, nao fraturado.

Arenito, incoerente a muito
coerente, vermelho e branco,
granulado fino e médio, macico, ndo
fraturado.

Arenito com niveis conglomeraticos,
friavel a muito coerente, vermelho e
branco, granulado fino a grosseiro,
macico, pouco fraturado. Ox

J 10.86

1 12.36

13.80

Arenito, muito coerente, vermelho e
branco, granulado fino e médio,
macico, nao fraturado.

15.10

Obs.:

1) Perda total de agua de circulagéo
a 1.80m de profundidade.

z
>

r——|I||

JI

LEGENDA

NIVEL D'AGUA

TRADO
LAVAGEM
RECUPERAGAO (%)

RQD (%)

GRAU DE INTEMPERISMO
FRATURA (m)

Cliente: CONSORCIO ENGESOFT - IBI

obra:. BARRAGEM LONTRAS - CROATA/CEARA

ESTACA 0 (50m/JUSANTE)

SONDAGEM SMB 20

ESC. 1:100

DATA 03/05/2012

DESENHO 00

VISTO

,
Tecnord

104

REF. 089-203/11




PERFIL DE SONDAGEM SMB 21

COORDENADAS

AMOSTRADOR PADRAO - SPT

N

E:

1 9.499.605

@ EXTERNO - 50,8 mm

MARTELO 65 Kg

282.657

@ INTERNO 34,9 mm

QUEDA 75 cm

INCLINACAO: VERTICAL
SONDA: MACH -850

SONDAGEM ROTATIVA

DIAMETRO

BX

NX

HX

INT.

42,037

54,737

76,2

mm T

59,563

73,311

98,8

REVESTIMENTO

BROCA

SPT (N° DE GOLPES)

GEOMECANICA

GEOLOGIA

ENSAIOS "IN SITU"

GRAFICO
COTA

(m)

RECUPERACAO (%)

R.Q.D

(%)

GRAUDE| FRAT.

N.A.

(m)

DESCONTINUIDADE

COERENCIA|

20 40 60 80 %
10 20 30 40 SPT

528.44

20 60
40( 8

0 2] TIPO

FiF2ES P4 T

DATA
0 o1 CZC C

=)

MERGULHO|

COLUNA

PROF.

INFILTRACAO (cm/s)

PERDA D'AGUA ( //min/m/atm)

DESCRIGAO

CARGA (CE)

(kmg/cm?)

VAZAO ( /jmin)

HW

COROA HWM - IMPREGNADA - CRAVADA

525.00

520.00

515.00

510.00

NAO ENCONTRADO

(05/05/12)

60°

75°

0.80

Arenito, incoerente a muito
coerente, marrom e vermelho,
granulado fino a grosseiro, macico,
levemente fraturado. Ox

Arenito, incoerente a muito
coerente, vermelho e branco,
granulado fino e médio, macigo, ndo
fraturado.

Arenito, muito coerente, vermelho e
branco, granulado fino e médio,
macico, levemente fraturado.

Arenito, incoerente a muito
coerente, vermelho e branco,
granulado fino e médio, macico, ndo
fraturado.

60°

Arenito, incoerente a muito
coerente, vermelho e branco,
granulado fino e médio, macico,
levmente fraturado. Ox

Arenito, pouco coerente a muito
coerente, vermelho e branco,
granulado fino e médio, macico, ndo
fraturado.

Arenito, muito coerente, cinza e
vermelho, granulado fino e médio,
macico, nao fraturado.

10.00

Obs.:

1) Perda total de agua de circulagao
a 3.16m de profundidade.

z
>

r——|I||

JI

LEGENDA

NIVEL D'AGUA

= TRADO
= LAVAGEM
RECUPERAGAO (%)

RQD (%)

GRAU DE INTEMPERISMO
FRATURA (m)

Cliente: CONSORCIO ENGESOFT - IBI

obra:. BARRAGEM LONTRAS - CROATA/CEARA

ESTACA 2+00 (50m/JUSANTE)

SONDAGEM SMB 21

ESC. 1:100

DATA 03/05/2012

DESENHO 00

VISTO

1
Tecnord

195

REF. 089-203/11




PERFIL DE SONDAGEM SMB 22

COORDENADAS AMOSTRADOR PADRAO - SPT - SONDAGEM ROTATIVA
N : 9.499.590 GEXTERNO-508mm | MARTELO 85 Kg | INCLINACAO: VERTICAL DIAMETRO | BX NX HX
. 282602 SONDA: MACH - 850 mm [NL. 42057 | 54787 | 762
E: .6 @ INTERNO 34,9 mm QUEDA 75 cm EXT. | 50563 73.311 98,8
SPT (N° DE GOLPES) GEOMECANICA GEOLOGIA ENSAIOS "IN SITU"
o =
= INFILTRACAO (cm/s)
z GRAFICO RQD GRAUDE| FRAT.
s é COTA NA. DESCONTINUIDADE PERDA D'AGUA (//min/m/atm)
A RECUPERAGAO (%) (m) (%) coerenci| (M) CoLUNA P(RC)‘F DESCRIGAO 8¢
> m 8 . ’
4 20 4060 80 % |sos8 |20 60 | PATA % b 0] TPo | mercutro g9 VAZAO ( Zjmin)
10 20 30 40 |SPT | w 40| 8 e R i S=
7.' o Areia fina, siltosa, com pedregulhos
% - e seixos de arenito, cinza escuro.
- —— 0.80
- = = 1.10 Arenito, fridvel, vermelho, granulado
750 [— =~ fino, macigo.
525.00 o Arenito, pouco coerente a muito
[ 9,: coerente, vermelho e branco,
F_C granulado fino e médio, macico,
% pouco fraturado. Ox
— Lz) 750 Arenito, medianamente coerente a
"'OJ muito coerente, vermelho e branco,
P granulado fino e médio, macico,
z pouco fraturado. Ox
s B —~
< o
2 2 E
o« [ 75°60°) . .
o | S P Arenito, medianamente coerente a
< ~ muito coerente, vermelho e branco,
g granulado fino e médio, macico,
9] levemente fraturado. Ox
& -
E. 60°
=
s
<I(  520.00
¢ Arenito, pouco coerente a muito
8 " coerente, vermelho e branco,
60 granulado fino e médio, macico,
- levemente fraturado. Ox
Arenito, medianamente coerente a
[ muito coerente, vermelho e branco,
granulado fino e médio, macico,
75°/60°}-
pouco fraturado.
B ==-110.00
 515.00
Obs.:
= 1) Perda total de agua.
 510.00
LEGENDA Cliente: CONSORCIO ENGESOFT - IBI
NA . . - P
= NVELDAGUA obra: BARRAGEM LONTRAS - CROATA/CEARA a2
T = TRADO
L - LAVAGEM ESTACA 0 (90m/JUSANTE) Tecnord
[ RECUPERACAO (%) .
B Rab (%) SONDAGEM SMB 22 ESC. 1:100 196
GRAU DE INTEMPERISMO - v
BN FRATURA (m) DATA 02/05/2012 DESENHO 00 VisTo REF. 089-203/11




PERFIL DE SONDAGEM SM-25

COORDENADAS AMOSTRADOR PADRAO - SPT ~ SONDAGEM ROTATIVA
@EXTERNO-508mm | MARTELO 65 Kg | INCLINACAO: VERTICAL DIAMETRO | BX v T x
. SONDA: MACH -850 INT. | 42,087 : 76,2
E: @ INTERNO 34,9 mm QUEDA 75 cm MM TEXT. | 59.563 73,311 8.8
SPT (N° DE GOLPES) GEOMECANICA GEOLOGIA ENSAIOS "IN SITU"
o —
E R RQD FRAT. INFILTRACAO (cm/s)
& GRAFICO GRAU DE
218 COTA NA. DESCONTINUDADE PERDA D'AGUA ( /Imin/m/atm)
=4 Ie]
ﬁ x RECUPERACAO (%) m (%) COERENCK (M) COLUNA P(RC:F- DESCRICAO 8¢
> m <9 " .
i 20 406080 % 2060 |PATALT D 0] PO |vercuLto ge VAZAO (Ylmin)
10 20 30 40 [ser| y ||40]0 e T 3=
T Areia fina, pouco siltosa, com
= pedregulhos e fragmentos de
I 9 arenito, pouco compacta, cinza
SlL 0.80 clara.
35/5 130 Areia fina, siltosa, com fragmentos,
- com seixos angulosos de arenito, ) 5% 75 ol
o AAA| 450 muito compacto, amarelado. 1
9( 210 Arenito, pouco coerente a muito
|D_C : coerente, vermelho, amarelo e
Zz marrom, granulado fino e médio,
§ macico, néo fraturado. 05 L, ﬁ
w 3.10 . ] — |
o Arenito, coerente a muito coerente,
KZ( vermelho, amarelo e marrom,
N granulado fino e médio, macico, nao
< YAl 7 fraturado.
< E 4.40 2
% § - 210 25 75 70)
7 <
s < A 750 /
<
&
@ 1
s 5.90 /
-
z nad BG Arenito, muito coerente, vermelho e
8 branco, granulado fino e médio,
5 730 macico, néo fraturado. 2
© . 5[0 75 15 225 30)
|~
/ /
15
8.80
9.80 Arenito com intercalagdes de
argilito, incoerente a muito coerente, 0
10.30
branco e vermelho, granulado fino e
meédio, macico, néo fraturado.
Arenito, pouco coerente a muito A ~ - | q
coerente, branco e vermelho, § _péesg%okn}axuzna alcancada
11.45 granulado fino a grosseiro, macico, ol de 0.0 kgiem
nao fraturado. K=5,42 E-03
Arenito, pouco coerente, vermelho e
12.30 branco, granulado fino, macico, nao
fraturado.
Obs.:
1) Impenetravel ao trépano de lavagem
na profundidade de 1.30m
1°-10min:4cm 2°-10min:3cm
3°-10min:3cm
LEGENDA Cliente: CONSORCIO ENGESOFT - IBI
NA
= MVELDAGUA Obra: BARRAGEM LONTRAS - CROATA/CEARA %
T = TRADO
L - LAVAGEM ESTACA 00 (280m JUSANTE) Tecnord
[ RECUPERAGAO (%) _ E 1:1
E RGD (%) SONDAGEM SM-25 SC. 1:100
1 GRAU DE INTEMPERISMO P —
E=1 FRATURA(m) DATA 14/12/2012 DESENHO 00 VisTo REF. 089-H85/12




P N4

2.1.2. Documentacao fotografica dos testemunhos de sondagem

oy Elaboragdo do Estudo de Viabilidadade do Projeto Executivo do

E ™ GOVERNO no _ Eixo de Integracao da Ibiapada/Ce (Para Construgao das Barragens

: ESTADO po CEARA Lontras e Inhucu, do Canal/Tanel e da Penstock/Pequena Central
v Secretaria dos Recursos Hidricos Hldl'e[ell‘lca . PCH)
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RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N°:

T‘“""“’ TESTEMUNHOS Final
Investlgagao Geologlca Geotécnica Contrato REF:
Barragem Lontras - Croata - CE 089.203- 1/11

[ DIR/INCL: | m 1,2,3,4e5
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RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N°:

T‘“""“’ TESTEMUNHOS Final
Investlgagao Geologlca Geotécnica Contrato REF:
Barragem Lontras - Croata - CE 089.203- 1/11

[ DIR/INCL: | m 1,2,3,4e5
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RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N°:

T‘“""“’ TESTEMUNHOS Final
Investlgagao Geologlca Geotécnica Contrato REF:
Barragem Lontras - Croata - CE 089.203- 1/11




@ RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N°:
Tecnord TESTEMUNHOS

Investigacdo Geoldgica - Geotécnica Contrato REF:
Barragem Lontras - Croatd - CE 089.203-1/11

DIR / INCL: 1,2,3,4,56e7

Final




@ RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N°:
SRR TESTEMUNHOS

Investigacdo Geoldgica - Geotécnica Contrato REF:
Barragem Lontras - Croatd - CE 089.203-1/11

DIR / INCL: 1,2,3,4,56e7

Final




RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N°:
TESTEMUNHOS

Investigacdo Geoldgica - Geotécnica Contrato REF:
Barragem Lontras - Croatd - CE 089.203-1/11

DIR / INCL: 1,2,3,4,56e7

Final

18 B0

o,0u




) RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N°:
Tecnord TESTEMUNHOS

Investigacdo Geoldgica - Geotécnica Contrato REF:
Barragem Lontras - Croatd - CE 089.203-1/11

DIR / INCL: 1,2,3,4,56e7

Final
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RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatorio N*:
TESTEMUNHOS

Investigacao Geologlca Geotécnica Contrato REF:
Barragem Lontras - Croata - CE
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RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatorio N*:
TESTEMUNHOS

Investigacao Geologlca Geotécnica Contrato REF:
Barragem Lontras - Croata - CE
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) RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N°:
Tecnord Final
TESTEMUNHOS
Investigacdo Geoldgica - Geotécnica Contrato REF:
Barragem Lontras - Croatd - CE 089.203-1/11

DIR / INCL: 1,2,3,4,56,7¢€8

e e e

——— — ——
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3) RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N°:
Tecnord TESTEMUNHOS Final
Barragem Lontras - Croatd - CE 089.203-1/11

DIR / INCL: 1,2,3,4,56,7¢€8

Cx4




3) RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N°:
Tecnord TESTEMUNHOS Final

Investigacdo Geoldgica - Geotécnica Contrato REF:

Barragem Lontras - Croatd - CE 089.203-1/11

DIR / INCL: 1,2,3,4,5,6,7e8
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) RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N°:
Tecnord TESTEMUNHOS Final
- Investigacdo Geoldgica - Geotécnica
Barragem Lontras - Croatd - CE 089.203-1/11

DIR / INCL: 1,2,3,4,5,6,7e8 :I

25,00




RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N°:
TESTEMUNHOS

Investigacdo Geoldgica - Geotécnica Contrato REF:
Barragem Lontras - Croatd - CE
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RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatorio N*:
TESTEMUNHOS

Investigacao Geologlca Geotécnica Contrato REF:
Barragem Lontras - Croata - CE
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) RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N°:
Tecnord TESTEMUNHOS Final
Barragem Lontras - Croatd - CE 089.203-1/11

DIR / INCL: 1,2,3,4,56e7

Cx2




) RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N°:
Tecnord TESTEMUNHOS Final

Investigacdo Geoldgica - Geotécnica Contrato REF:
Barragem Lontras - Croatd - CE 089.203-1/11

DIR / INCL: 1,2,3,4,56e7

1
"il'
4




.@ RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N°:
Final
. TESTEMUNHOS
Investigacdo Geoldgica - Geotécnica Contrato REF:
Barragem Lontras - Croatd - CE 089.203-1/11
DIR / INCL: 1,2,3,4,56e7
Cx6
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A

at
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) RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N°:
Tecnord TESTEMUNHOS Final
- Investigacdo Geoldgica - Geotécnica
Barragem Lontras - Croatd - CE 089.203-1/11

DIR / INCL: 1,2,3,4,56e7
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@ RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N°:
s TESTEMUNHOS

Investigacao Geologlca Geotécnica Contrato REF:
Barragem Lontras - Croatd - CE 089.203- 1/11

[ DIR/INCL: | m 1,2,3,4e5

Final

e
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@ RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N°:
s TESTEMUNHOS

Investigacao Geologlca Geotécnica Contrato REF:
Barragem Lontras - Croatd - CE 089.203- 1/11

[ DIR/INCL: | m 1,2,3,4e5

Final




RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N°:

T‘“""“’ TESTEMUNHOS Final
Investlgagao Geologlca Geotécnica Contrato REF:
Barragem Lontras - Croata - CE 089.203- 1/11
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Tecnord TESTEMUNHOS Final
Barragem Lontras - Croatd - CE 089.203-1/11
e o co—

DiR [ ncL

A

' hﬁﬂii—

"

-




RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N°:

T““"“’ TESTEMUNHOS Final
Investlgagao Geologlca Geotécnica Contrato REF:
Barragem Lontras - Croata - CE 089.203- 1/11




@ RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N°:
SRR TESTEMUNHOS

Investigacao Geologlca Geotécnica Contrato REF
Barragem Lontras - Croatd - CE 089.203- 1/11

Final




RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatdrio N°:
Investlgagao Geologlca Geotecnlca Contrato REF:




) RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N°:
Tecnord TESTEMUNHOS Final
TN (S
Barragem Lontras - Croata - CE
089.295/12
T T ——




) RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N*:
Tecnord TESTEMUNHOS Final
Barragem Lontras - Croata - CE
089.295/12
IR T ECT—




P N4

2.2. ENSAIOS IN SITU

i Elaboragdo do Estudo de Viabilidadade do Projeto Executivo do

E ™ GOVERNO no . Eixo de Integracao da Ibiapada/Ce (Para Construgao das Barragens

: ESTADO po CEARA [ ontras e Inhugu, do Canal/Tunel e da Penstock/Pequena Central
v Secretaria dos Recursos Hidricos Hldl'e[ell‘lca s PCH)
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P N4

2.2.1. Ensaios de permeabilidade - Le Franc

i Elaboragdo do Estudo de Viabilidadade do Projeto Executivo do

E ™ GOVERNO no . Eixo de Integracao da Ibiapada/Ce (Para Construgao das Barragens

{ ESTADO po CEARA [ ontras e Inhugu, do Canal/Tunel e da Penstock/Pequena Central
. Secretaria dos Recursos Hidricos Hldl'e[ell‘lca s PCH)
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Tecnord,

REF-089.203-1/11

CONSTANTE (LE FRANC)

ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU" CARGA

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 2+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM LONTRAS FURO: SMB-07
LOCAL: CROATA/CE DATA: 30/4/2012
_ NIVEL CONSTANTE
- K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cm/s)
" Q -DESCARGA D'AGUA (cm3/s)
. " D -DIAMETRO DO FURO 6,35 (cm)
N L - COMPRIMENTO ENSAIADO (cm)
Ha - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
e Hgr - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
Hp . Hna Hp - PROFUNDIDADE DO FURO (cm)
Hya - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA 1500 (cm)
N He - CARGA PIEZOMETRICA (cm)
ISR
ENSAIO |PROFUND. Q L Ha Hp Hg He K
N° (cm) (cls) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) | (cmiseg)
1 196 1,85 100 12 196 96 158 6,4E-05
300 10,71 100 15 300 200 265 2,2E-04
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 1,43E-04

2L
2. L.Hc D

He=Ha + He+ L

(ACIMA DO NA)

He =Ha + Hya

(ABAIXO DO NA)
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P N4

2.2.2. Ensaios de perda d’agua — Lugeon

oy Elaboragdo do Estudo de Viabilidadade do Projeto Executivo do

E ™ GOVERNO no _ Eixo de Integracao da Ibiapada/Ce (Para Construgao das Barragens

: ESTADO po CEARA Lontras e Inhucu, do Canal/Tanel e da Penstock/Pequena Central
v Secretaria dos Recursos Hidricos Hldl'e[ell‘lca . PCH)
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TeenordB ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO
REF-089.203/11-1

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 2+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMB-07
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 03/04/12
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZAGAO | COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) " ACIMA DO N.A.
(m) kglem? (m)
4
12,70 | 15,00 | 2,30 1,75 m 20,00 1,56 | 0,100 0,019 14,45 (0,90 x10 * 1
®) | co | (@8
PRESSAO NO (@) PERDA | \hea | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE EFETIVA | ESPEC D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
(kg/cm?) I/min CARGA ” . “| Vmin/m/kg/cm?2 (cm/s)
(kg/em?) (kg/cm?) | I/min/m
2 4 6 8 10
0,10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0,00 1,66 0,00 0,000 0,00E+00
2 4 6 8 10
1,95 160 0.60 0.30 130 0.40 0,42 0,00 3,51 0,18 0,052 4,69E-06
2 4 6 8 10
3,90 360 | 1110 | 210 210 200 2,09 0,00 5,46 0,91 0,166 1,50E-05
2 4 6 8 10
1,95 0.90 1.40 1.00 1.00 1.20 0,55 0,00 3,51 0,24 0,068 6,15E-06
2 4 6 8 10
0,10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0,00 1,66 0,00 0,000 0,00E+00

VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA

6,00
@ 2,09
5,00 et
—‘/

& 4,00 ===
g —’—"
2 ,45,22
= 3,00 4
m ' e
O ,,’
5 20044
@
3 00

1,00

0,00

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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,
Tecnord ®
REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 2+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMB-07
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 02/04/12
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZAGAO | COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) " ACIMA DO N.A.
(m) ka/cm? (m)
g/cm
3
9,70 | 12,78 | 3,08 1,55m 20,00 1,28 | 0,100 0,019 11,25( 0,98 x10 * 1
®) | co | (@8
PRESSAO NO (@) PERDA | \hea | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA ) I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?) | I/min/m
(kg/cm?)
2 4 6 8 10
0,10 1,30 1,00 1,00 1,00 1,00 0,53 0,00 1,38 0,17 0,125 1,22E-05
2 4 6 8 10
1,60 1.80 1,30 1,70 1,50 1,60 0,79 0,00 2,88 0,26 0,089 8,73E-06
2 4 6 8 10
3,20 250 260 2 40 2 40 230 1,22 0,00 4,48 0,40 0,088 8,66E-06
2 4 6 8 10
1,60 1.20 1.40 1.40 1.40 1.40 0,68 0,00 2,88 0,22 0,077 7,51E-06
2 4 6 8 10
0,10 0.70 0.70 0.60 1.00 0.70 0,37 0,00 1,38 0,12 0,087 8,53E-06
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
5,00
/ 1,22
4,00 S22
P
’I
< s
L4
5§ 300 <
2 ,7 0,79
~ /
w V;
O /’
< 2,00 v
(04
S 100 037| 053
0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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,
Tecnord ®
REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 2+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMB-07
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 01/04/12
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZACAO |COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) " ACIMA DO N.A.
(m) ka/cmz (m)
g/cm
2
6,70 | 9,70 3,00 1,64 m 20,00 0,98 | 0,100 0,019 8,34 |0,97x10 * 1
®) | co | (@8
PRESSAO NO (@) PERDA | . ocn | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA ) I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?) | I/min/m
(kg/cm?)
2 4 6 8 10
0,10 1030 | 13,30 | 6,90 | 19,90 | 1340 6,38 0,00 1,08 2,13 1,962 1,91E-04
2 4 6 8 10
1,23 2210 | 24.80 | 23.80 | 24,80 | 26.20 12,17 | 0,03 2,18 4,06 1,857 1,81E-04
2 4 6 8 10
2,46 42,40 | 41,30 | 49,60 | 58.10 | 44,50 23,59 | 0,12 3,32 7,86 2,366 2,30E-04
2 4 6 8 10
1,23 32,80 | 30,30 | 29,40 | 31,60 | 32,90 15,7 0,05 2,16 5,23 2,418 2,35E-04
2 4 6 8 10
0,10 22.70 | 23.00 | 13.90 | 36,30 | 25.10 12,1 0,03 1,05 4,03 3,827 3,72E-04
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
4,00
23,59
3,00 /
) "
b= 4"’
L PR
2 / (%
< 2,00 1217 |e
L ,’
O 4
< /'
2 o
s 6,38 12,1
0,00
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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,
Tecnord ®
REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 2+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMB-07
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 31/03/12
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZACAO |COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) " ACIMA DO N.A.
(m) ka/cmz (m)
g/cm
1
3,50 | 6,73 3,23 1,90 m 20,00 0,70 | 0,100 0,019 5,40 | 0,99 x10 * 1
. ®) | co | (@8
PRESSAO NO (@) PERDA | . ocn | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA Kalcm? Vmin/ I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/em?) (kg/cm?) min/m
2 4 6 8 10
0,10 930 | 10,40 | 9.20 | 10,30 | 10,20 4,94 0,00 0,80 1,53 1,908 1,89E-04
2 4 6 8 10
0,88 960 | 11,80 | 12,50 | 12,60 | 13,10 5,96 0,00 1,58 1,85 1,170 1,16E-04
2 4 6 8 10
1,75 1830 | 4,80 | 24,40 | 19,30 | 10,50 7,73 0,01 2,44 2,39 0,980 9,72E-05
2 4 6 8 10
0,88 21,00 | 12,90 | 3,30 | 12,80 | 22.40 7,24 0,00 1,58 2,24 1,422 1,41E-04
2 4 6 8 10
0,10 8.70 8.90 1,00 | 16,30 | 8.30 4,12 0,00 0,80 1,28 1,591 1,58E-04
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
3,00
/ 7,73
(]
,l
T 2,00 7
L ]
2 6
L
O
é 1,00 P
o o
8 4,12 4,94
0,00
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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,
Tecnord ®
REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 00+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMB-08
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 19/05/12
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZAGAO | COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) e | ABAXODONA
(m) ka/cm? (m)
g/cm
6
17,40 | 20,00 | 2,60 1,00 m 14,70 1,57 | 0,100 0,019 18,40 (0,93 x10 * 2
®) | co | (@8
PRESSAO NO (@) PERDA | \hea | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA ) I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?) | I/min/m
(kg/cm?)
2 4 6 8 10
0,10 1,10 0.30 0,10 0.20 0.30 0,2 0,00 1,67 0,08 0,046 4,30E-06
2 4 6 8 10
2,46 5.00 3.20 2.00 250 2.00 1,47 0,00 4,03 0,57 0,140 1,31E-05
2 4 6 8 10
4,92 4,40 3.00 230 270 3.30 1,57 0,00 6,49 0,60 0,093 8,70E-06
2 4 6 8 10
2,46 1.80 1.80 230 2.60 2.30 1,08 0,00 4,03 0,42 0,103 9,63E-06
2 4 6 8 10
0,10 0.90 0.70 1.10 230 1.10 0,61 0,00 1,67 0,23 0,140 1,31E-05
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
7,00
1,57
6,00 /'f
td
e
5,00 s
T A
O L4
g 4,00 ,',./v 1,47
4
5 300 02
5 /
O] e
x 2,00 7
< [
© 0,2 0,61
1,00
0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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,
Tecnord ®
REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 00+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMB-08
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 19/05/12
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZAGAO | COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) " ACIMA DO N.A.
(m) ka/cm? (m)
g/cm
5
14,40 | 17,40 | 3,00 1,20 m 14,70 1,71 | 0,100 0,019 15,60 (0,97 x10 * 1
®) | co | (@8
PRESSAO NO (@) PERDA | \hea | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA ) I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?) | I/min/m
(kg/cm?)
2 4 6 8 10
0,10 3.50 1,10 1,10 1.10 0.90 0,77 0,00 1,81 0,26 0,142 1,38E-05
2 4 6 8 10
2,14 6.00 3.30 3.00 3.30 3.10 1,87 0,00 3,85 0,62 0,162 1,57E-05
2 4 6 8 10
4,28 590 530 4.90 4.80 4.30 2,52 0,00 5,99 0,84 0,140 1,36E-05
2 4 6 8 10
2,14 2.10 2.60 230 2.60 2.10 1,17 0,00 3,85 0,39 0,101 9,85E-06
2 4 6 8 10
0,10 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0 0,00 1,81 0,00 0,000 0,00E+00
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
6,00 —M252
5,00 ,/‘"
-* /
— el /
q 4,00 -
E ,/. / 1,87
> e
4 "
=~ 3,00 -
w 7
< -~
g 2,00 .¢ ‘/
< 0 0,77
&)
1,00
0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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TeenordB ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

REF-089.203/11-1

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 00+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMB-08
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 18/05/12
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZAGAO | COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANGMETRO (m) ADC(’;/;DO (H/10) th)o DIAMETRO (m) | (m) e | ABAXODONA
kg/cm?2
4
11,40 | 14,40 | 3,00 1,10 m 10,70 1,18 | 0,100 0,019 12,50 (0,97 x10 * 2
®) | co | (@8
PRESSAO NO (@) PERDA | \hea | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE EFETIVA | ESPEC D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
(kg/cm?) I/min CARGA ” . “| Vmin/m/kg/cm?2 (cm/s)
(kg/em?) (kg/cm?) | I/min/m
2 4 6 8 10
0,10 5520 | 64,10 | 55,90 | 56,80 | 57,90 28,99 | 0,25 1,03 9,66 9,382 9,12E-04
2 4 6 8 10
1,75 83.30 | 88,10 | 89,20 | 86,70 | 91,70 43,9 0,55 2,38 14,63 6,148 5,98E-04
2 4 6 8 10
3,50 112,30| 97,80 |105,00| 98,00 | 114,20 52,73 | 0,80 3,88 17,58 4,530 4,41E-04
2 4 6 8 10
1,75 102,10| 82,00 | 94,00 | 89,00 | 99.40 46,65 | 0,65 2,28 15,55 6,820 6,63E-04
2 4 6 8 10
0,10 32.30 | 34.50 | 33,00 | 32,00 | 31,30 16,31 | 0,09 1,19 5,44 4,569 4,44E-04

Obs,: A pressdo méaxima atingida foi 2,50Kg/cm2.

VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA

4,00 /p 52,73
7
(4
/
,I
3,00 7
O ’I
g ;
) B9
< 200 ==
L "
®) -
g - /
x o~ o
S 100 16,3 oo
0,00

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00 50,00 55,00 60,00

VAZAO (I/min)

L 4

ASCENDENTE .................... [ ETITEPRITITITRITIT DESCENDENTE
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TeenordB ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO
REF-089.203/11-1

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 00+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMB-08
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 17/05/12
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZAGAO | COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANGMETRO (m) ADC(’;/;DO (H/10) th)o DIAMETRO (m) | (m) " ACIMA DO N.A.
kg/cm?2
3
8,40 | 11,40 | 3,00 1,10 m 10,38 1,10 | 0,100 0,019 9,50 | 0,97 x10 * 1
®) | co | (@8
PRESSAO NO Q) PERDA | \hea | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE EFETIVA | ESPEC D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
(kg/cm?) I/min CARGA ” ) “| Vmin/m/kg/cm?2 (cm/s)
(kg/em?) (kg/cm?) | I/min/m
2 4 6 8 10
0,10 59,30 | 57,00 | 56,30 | 57,30 | 41,90 27,18 | 0,16 1,04 9,06 8,712 8,47E-04
2 4 6 8 10
1,38 136.80| 82,40 | 84.60 | 66,70 | 92,40 46,29 | 0,42 2,06 15,43 7,490 7,28E-04
2 4 6 8 10
1,70 8590 | 91,70 | 94,60 | 90,40 | 8870 45,13 | 0,40 2,40 15,04 6,268 6,10E-04
2 4 6 8 10
1,38 75,00 | 74.80 | 65,20 | 68,30 | 70,50 35,38 | 0,25 2,23 11,79 5,288 5,14E-04
2 4 6 8 10
0,10 37.30 | 35,00 | 17.60 | 24,40 | 31,20 14,55 | 0,05 1,15 4,85 4,217 4,10E-04

Obs,: A pressdo méaxima atingida foi 1,70Kg/cm2.

VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA

4,00
3,00
E _lee-® 4513
3 —’.--
o 2,00 ,a—" 46,29
@) -~
< e —
(O] e /
% 100 b *«
5 , 4,55 27118
0,00

0,00 5,00 1000 1500 20,00 2500 30,00 3500 4000 4500 50,00

VAZAO (I/min)

L 4

ASCENDENTE .................... [ ETITEPRITITITRITIT DESCENDENTE
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TeenordB ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO
REF-089.203/11-1
CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 00+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMB-08
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 17/05/12
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) N-A pAcua | @ PO CANALIZACAO |COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANGMETRO (m) ADC(’;/;DO (H/10) th)o DIAMETRO (m) | (m) " ACIMA DO N.A.
kg/cm?2
2
5,40 | 8,40 3,00 1,20 m 7,34 0,81 | 0,100 0,019 6,60 | 0,97 x10 * 1
P 1 o | @
PRESSAO NO Q PERDA | . ocn | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE EFETIVA | ESPEC D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
(kg/cm?) I/min CARGA ” ) “| Vmin/m/kg/cm?2 (cm/s)
(kg/em?) (kg/cm?) | I/min/m
2 4 6 8 10
0,00 96,70 | 123,30 | 121,10| 120.30| 96,70 55,81 | 0,40 0,41 18,60 45,374 4,41E-03
2 4 6 8 10
2 4 6 8 10
2 4 6 8 10
2 4 6 8 10
Obs.: A pressdo méaxima atingida foi 0,00Kg/cm?
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
1,00
£
(8}
E;
= 0,50
w
O .
?D: 55,81
o
<
@)
0,00

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00 50,00 55,00 60,00

VAZAO (I/min)

L 4

ASCENDENTE

DESCENDENTE
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,
Tecnord ®
REF-089.203/11-1

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 00+00 (EIXO)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SMB-08
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 16/05/12
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZACAO |COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) " ACIMA DO N.A.
(m) ka/cmz (m)
g/cm
1
2,40 | 5,40 3,00 1,20 m 10,38 0,50 | 0,100 0,019 3,50 (0,97 x10 *# 1
P 1 o | @
PRESSAO NO @) PERDA | . ocn | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA ) I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?) | I/min/m
(kg/cm?)
2 4 6 8 10
0,00 123,40| 78.80 | 64,50 | 77,80 | 62.20 40,67 | 0,14 0,36 13,56 37,657 3,66E-03
2 4 6 8 10
2 4 6 8 10
2 4 6 8 10
2 4 6 8 10
Obs.: A pressdo méaxima atingida foi 0,00Kg/cm?
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
1,50
1,25
NE 1,00
(8}
E;
= 0,75
L
O
?9: 0,50
=
*
O
0.25 40,67
0,00
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 3500 40,00 4500 50,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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é 8 8 8 Pab (m) TRECHO: L |DIAM. cm. CANALIZACAO C ALTURA N. A. REL. AO ENSAIO COLUNA H/10 FATOR F
. . MANOM. D'AGUA
= % ?3 > loe 250 A 550 | 300 m|nNw 7e 2 34 £ 400 m 150 SECO :iil;_\l\lll)j-\o | 0,550 | ez 1.044E-04
- m o o ' ™ ApoTADO ARTES. : giem
o & N
2 o |3 PRESSAO ABSORCAO A CADA 1  MINUTOS T Q Pc. Ce Qe | Pe
;(3 g a g MANOM TEMPO = PERDA DE CARGA VAZAO P,E,RDA
;‘ E » % . DECORRIDO VAZAO CARGA EFETIVA ESPEC. DEASGPUA COEFIC. PERMEAB.
SRR , PARCIAL TOTAL | _. . _ SP.
o) 2 o kg./ cm minutos| | / min. | Kg./cm? Kg./cm2 | l/min/m || /min/m cm/s
2 5
z 0.100 PERDA TOTAL 0.00 10 00 | 000 0.65 | 0.00 | 0.000
X
318
0
. le)
°1g| 0.875 PERDA TOTAL 0.00 10 00 | 000 1.43 | 0.00 | 0.000
2|
1l
— >
5 | @ 1.750 PERDA TOTAL 0.00 10 0.0 0.00 2.30 | 0.00 | 0.000
N
a1
o
0.875 PERDA TOTAL 0.00 10 0.0 0.00 1.43 | 0.00 | 0.000
o
i 3
1 o)
| = s 0.100 PERDA TOTAL 0.00 10 00 | 000 0.65 | 0.00 | 0.000
T ERE
§ > >
f S
H = .
. 2.0 ~
2 | g 18?,.10 BARAMETRO CONDUTIVIDADE MAXIMA
& |3 ' A
s =] . 1.60 GEOMECANICO TIPO DE CONDUTIVIDADE H3
8 N (__,‘) g 1.40
- 1.2 ~
18 2 Lo CLASSIFICAGAO PERDA TOTAL
= 2. - 0.80
7 217 2 0.60
o ~
2 § s| @ 0-4?0 = VAZAO TOTAL DEVIDO FALHA NO TRECHO 4,50 A 5,00
o | Z x 8:(2)0'” SSSSSS=SSSsSSSSsSesss metros
)Z> o 0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00
>
wn
(Q) VAZAO -1/min.
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6 Q 8 8 Pab (m) TRECHO: L |DIAM. cm. CANALIZACAO C ALTURA N. A. REL. AO ENSAIO | COLUNA H/10 FATOR F
g g % g < o MANOM. SECO ~ |aBaixo D'AGUA
T Z |x| [E 250 A 450 200 m |NW 7e2| X 34 3 810 m.| g5 o = [reva X7 910 glem2 9.366E-05
- m o O : ADOTADO ARTES. :
o & |2 " T Q Pc Ce Qe | Pe
8 o l3|w PRESSAO ABSORCAO A CADA 1  MINUTOS e | cmen |y | PERDA
3 8 |, z MANOM. oecommr | vazao CARGA ererva | espec, | DAGUA |COEFIC. PERMEAB.
> 3 |28 PARCIAL TOTAL | . . ESP.
o % S o] kg./ cm? minutos| |/ min. | Kg./cm? | Kg./cm2 |1/min/m|!/min/m cm/s
> o <
2 = 3.0 3.0 3.0 4.0 4.0
z 0.100 37.00 10 3.7 0.27 0.74 1.85 | 2.500 2.34
— 2 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
wn
m
2 = 4.0 1.0 1.0 1.0 5.0
= e 0.750 37.00 10 3.7 0.27 1.39 1.85 | 1.331 1.25
g2 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
Z | m
RS
3 S 8.0 8.0 8.0 9.0 9.0
3| 1.500 85.00 10 8.5 1.05 1.36 4.25 | 3.125 2.93
- 9.0 8.0 8.0 9.0 9.0
N
S 4.0 4.0 8.0 8.0 8.0
. 0.750 52.00 10 5.2 0.45 1.21 2.60 | 2.149 2.01
. 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
~ |3 2.0 4.0 4.0 3.0 3.0
| = = 0.100 32.00 10 3.2 0.20 0.81 1.60 | 1.975 1.85
" g > 4.0 3.0 3.0 3.0 3.0
§ > >
: S
H = .
2 | g ijg g FO PARAMETRO CONDUTIVIDADE MAXIMA 4.69
d a B E 7 A
> |2 s o 120 -7 GEOMECANICO TIPO DE CONDUTIVIDADE H3
8 " 4 5 1.00 § - "/
S 18| 2 os 3-70, 5’-’2121 CLASSIFICACAO DEFORMAGAO DA FISSURA COM FECHAMENTO
e} ' E
E § .:: o 060 - 2
2 I 11/
21812 G 040 =S FOI OBTURADO DE 2,50 A 4,50 , AFIM DE ELIMINAR A
o I ~
© 1?2 a W 020 3.297 VAZAO TOTAL NO TRECHO 4,50 A 5,00 metros
9| X o 000 e
5 o 0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00
>
wn
(Q) VAZAO -1/min.




5 o 1818 Pab(m) TRECHO: L |DIAM. cm. CANALIZAGAO C ALTURA [ N.A. | REL.AOENSAO|coLunA| . | FATOR F
g Q % g < % MANOM. SECO | < ABAIXO D'AGUA
£ S [2 | [pE 550 A 850 300 m [NW 76| < 34 3 700 m.| g, o YT B 1.044E-04
Tl o © =Y M potano | © [ARTES, 0.850 | kglem2
0 5 | = _
2 o |%2|a| eressio ABSORGCAO A CADA 1  MINUTOS T Q PE::ZDE CEREA WEEO e
e 5 - > TEMPO ~ A
SO R Ao pecorrbo| VAZAO | carca EFETIVA | ESPEC. DQSPUA COEFIC. PERMEAB.
g = % > , PARCIAL TOTAL . . ) o
o % ik o] kg./ cm minutos| |/ min. | Kg./cm? | Kg./cm2 |1/min/m|!/min/m cm/s
> o <
L 5 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
= 0.100 32.00 10 3.2 0.20 075 | 1.07 | 1.422 1.48
- g 3.0 3.0 3.0 4.0 4.0
wn
m
2 s 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
218 0.875 40.00 10 4.0 0.30 143 | 1.33 | 0.936 0.98
Z 8 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
Z> | m
5| g
3 S 4.0 4.0 4.0 8.0 8.0
3|0 1.750 70.00 10 7.0 0.80 1.80 2.33 | 1.296 1.35
- 8.0 8.0 8.0 9.0 9.0
o
3 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
. 0.875 40.00 10 4.0 0.30 1.43 1.33 | 0.936 0.98
" 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
-
~ |3 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
g = S 0.100 15.00 10 15 0.06 0.89 0.50 | 0.562 0.59
§ g > 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
§ > >
i =}
H = .
S 200 & 7.00 PARAMETRO CONDUTIVIDADE MAXIMA 2.27
() S : E -
> |2 s o 160% /j GEOMECANICO TIPO DE CONDUTIVIDADE H3
2 |G E 140 ¢ /,
T g § ° 1(2)8 4.00 CLASSIFICACAO DEFORMACAO DA FISSURA COM FECHAMENTO
z 1. . 080 <
z 2|+ Q 060 - 71
2 § 3 @ 040 ¢ S==o= / FOI OBTURADO DE 5,50 A 8,50, AFIM DE
o w 0.20 ; 129 oy A
o |2] & ool SR == : ELIMINAR A VAZAO TOTAL NO TRECHO 4,50 A 5,00
z|© 0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 metros
>
wn
(Q) VAZAO -1/min.
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0S8

o= yy—
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OYSSHid 9408 vNOHv.d vadidd

SVINVA : 4OdvANOS
OXI3 000 + 2-

Pab (m) TRECHO: L |DIAM. cm. CANALIZACAO C ALTURA N. A. REL. AO ENSAIO | COLUNA H/10 FATOR F
< o MANOM. SECO ~ |ABAIXO D'AGUA
= < -
DE 850 A 1150 | 300 m|NW 7ez| £ 3/4 3 1200 m.| ;g o T QE%AS x| 1 350 | kgiem2 1.044E-04
PRESSAO ABSORCAO A CADA 1  MINUTOS T Q PE::ZDE CEREA WEEO e
TEMPO % hp
MANOM. DECORRIDO VAZAO CARGA EFETIVA ESPEC. DEAéBPUA COEFIC. PERMEAB.
s PARCIAL TOTAL | _. . _ P
kg./ cm minutos| |/ min. | Kg./cm? | Kg./cm2 |1/min/m|!/min/m cm/s
2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
0.100 18.00 10 1.8 1.05 0.40 0.60 | 1.500 1.57
2.0 2.0 2.0 1.0 1.0
4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
1.875 40.00 10 4.0 0.43 2.80 1.33 | 0.477 0.50
4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
4.0 8.0 8.0 8.0 8.0
3.750 76.00 10 7.6 1.05 4.05 2.53 | 0.626 0.65
8.0 8.0 8.0 8.0 8.0
4.0 4.0 4.0 4.0 3.0
1.875 34.00 10 3.4 0.45 2.78 1.13 | 0.408 0.43
3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
0.100 10.00 10 1.0 0.30 1.15 0.33 | 0.290 0.30
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
::g g 75 PARAMETRO CONDUTIVIDADE MAXIMA 2.35
. 3004 = St GEOMECANICO TIPO DE CONDUTIVIDADE H3
5 250 -
T 3-,4@39, CLASSIFICACAO DEFORMAGAO DA FISSURA COM FECHAMENTO
' 1.50 7 {
° ] 7z
100 ¢ P
o 0.00—J./"-- B :
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00
(Q) VAZAO -1/min.
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5 o 1819 Pab (m) TRECHO: L [DIAM. cm. CANALIZACAO C ALTURA | N.A. | REL AOENSAIO | COLUNA| | FATOR F
2 218 |2 |, 1150 A 1450 | 3.00 NW 2 = W | seco | < e ——
= SR - . . . m. 62| 2 3/4 3 13.00 M. | 159 m > ewa 1 x T 450 | kgiem2 1.044E-04
a m ADOTADO ARTES.
o & |2 " T Q Pc Ce Qe | Pe
2 413w PRESSAO ABSORCAO A CADA 1  MINUTOS oo | non | v | PEROA
> o TEMPO ~ A
2“ S ” Z MANOM. becorrDo|  VAZAO CARGA EreTvA | Espec. | DAGUA [COEFIC. PERMEAB.
> 3 =212 PARCIAL TOTAL | . . ESP.
o % S o] kg./ cm? minutos| |/ min. | Kg./cm? | Kg./cm2 |1/min/m|!/min/m cm/s
> o <
L 5 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
z 0.100 33.00 10 3.3 0.32 123 | 110 | 0.894 0.93
- g 3.0 3.0 4.0 4.0 4.0
o wn
m
2 = 5.0 5.0 5.0 3.0 3.0
18 2.000 43.00 10 4.3 0.55 2.90 | 1.43 | 0.494 0.52
Z @ 3.0 5.0 5.0 5.0 4.0
Z> | m
5|3
o8 4.0 4.0 4.0 8.0 8.0
g n 4.000 69.00 10 6.9 1.03 4.42 2.30 | 0.520 0.54
’ 8.0 8.0 8.0 8.0 9.0
=
3 3.0 3.0 3.0 3.0 4.0
. 2.000 30.00 10 3.0 0.23 3.22 1.00 | 0.311 0.32
. 4.0 4.0 2.0 2.0 2.0
S
- 3 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
g = s 0.100 10.00 10 1.0 0.04 151 | 0.33 | 0.220 0.23
§ g > 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
i > >
i =]
H = .
% S 2.(5)8 g 6.90 PARAMETRO CONDUTIVIDADE MAXIMA 2.08
(= =) R == A
> % = o 3.50 ¢ = ‘,/’ GEOMECANICO TIPO DE CONDUTIVIDADE H3
n [42) F > 3
S 4 S 300 % -
8| 2 2% 3.0 30,7 CLASSIFICAGAO DEFORMAGAO DA FISSURA COM FECHAMENTO
= [S|° . 2.00 < S 4
=05 o 150 = p) A
» |53 -G / =
%l % g % 0.50 g 1NN ’ A’
i 50 —1.607 3.30
9 = & o000 u#i’ Erise— e i
z|© 0.00 2.00 4.00 6.00 8.00
>
wn
(Q) VAZAO -1/min.
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6 Q 8 8 Pab (m) TRECHO: L |DIAM. cm. CANALIZACAO C ALTURA N. A. REL. AO ENSAIO | COLUNA H/10 FATOR F
g g % g < o MANOM. SECO ~ |aBaixo D'AGUA
F = |Z |7 [;E 1450 A 1750 | 300 m |NW 7e2| X 34 2 16.00 m.| .y S [oma X 1.750 | karem2 1.044E-04
- m o O : ADOTADO ARTES. : g
@] 53] ~
2 o |%2|a| eressio ABSORGCAO A CADA 1  MINUTOS T Q PE::ZDE CEREA WEEO e
> o TEMPO % A
E‘ (g o % MANOM. DECORRIDO VAZAO CARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA |COEFIC. PERMEAB.
. E R PARCIAL TOTAL | . . _ ESP.
o % ik o] kg./ cm minutos| |/ min. | Kg./cm? | Kg./cm2 |1/min/m|!/min/m cm/s
> o <
2 5 1.0 2.0 3.0 3.0 3.0
z 0.100 32.00 10 3.2 0.40 1.45 1.07 | 0.736 0.77
— Z 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
o wn
m
2 = 4.0 4.0 5.0 2.0 3.0
= e 2.187 41.00 10 4.1 0.60 3.34 1.37 | 0.410 0.43
Z 13 3.0 5.0 5.0 5.0 5.0
Z> | m
5|3
S|¢g 5.0 5.0 5.0 8.0 8.0
3| 4.375 71.00 10 7.1 1.52 4.61 2.37 | 0.514 0.54
- 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0
N
g 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
. 2.187 40.00 10 4.0 0.68 3.26 1.33 | 0.409 0.43
. 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
S
~ | 8 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
g 2 s 0.100 17.00 10 1.7 0.13 1.72 0.57 | 0.329 0.34
i g > 2.0 2.0 1.0 1.0 1.0
§ > >
: =
H = .
%\ o i.gg : 710 PARAMETRO CONDUTIVIDADE MAXIMA 2.25
() S : E -
> |2 s o (400 /j GEOMECANICO TIPO DE CONDUTIVIDADE H3
8 N (__/‘) g 3.50 /
: — § ° ggg 400 " CLASSIFICACAO DEFORMAGCAO DA FISSURA COM FECHAMENTO
z 1. © 200 <
v |2+ O 150 = 71
215 |2 P 100 - 1
© (2|2 L os0: 1.70 7 3.20
o |x Y= ===F e :
z o 0.00 2.00 4.00 6.00 8.00
>
wn
(Q) VAZAO -1/min.
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5 O[89 Pab (m) TRECHO: L [DIAM. cm. CANALIZACAO C ALTURA | N.A. | REL AOENSAIO | COLUNA| | FATOR F
g m % g < o MANOM. SECO ~ |aBaixo D'AGUA
= l_fn |~ [PE 1750 A 2050 | 3.00 m [NW 7e2| = 3/4 3 1750 m.| ;5 S [oma [ 1.900 | kerem2 1.044E-04
- m o O : ADOTADO ARTES. : g
(@] o ~
2 o |%2|a| eressio ABSORGCAO A CADA 1  MINUTOS T Q PE::ZDE CEREA WEEO e
> T TEMPO . =
E‘ ‘c’é o ;;:E MANOM. bEcorrDo| VAZAO CARGA EFETIVA ESPEC. DI,;-\SPUA COEFIC. PERMEAB,
. = |52 , PARCIAL TOTAL | . . _ 5P
o % ik o] kg./ cm minutos| |/ min. | Kg./cm? | Kg./cm2 |1/min/m|!/min/m cm/s
> o <
£ 5 4.0 2.0 2.0 2.0 2.0
z 0.100 28.00 10 2.8 0.35 1.65 | 0.93 | 0.566 0.59
- g 2.0 2.0 4.0 4.0 4.0
o wn
m
2 s 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
r? 8 2.562 38.00 10 3.8 0.60 3.86 1.27 | 0.328 0.34
Z @ 4.0 4.0 4.0 3.0 3.0
Z> | m
5|3
o8 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0
3|0 5.125 81.00 10 8.1 2.20 4.83 2.70 | 0.560 0.58
- 8.0 8.0 9.0 8.0 8.0
N
3 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
2.562 36.00 10 3.6 0.57 3.89 1.20 | 0.308 0.32
" 4.0 4.0 4.0 2.0 2.0
S
- 3 4.0 4.0 4.0 3.0 3.0
g = S 0.100 29.00 10 2.9 0.35 1.65 0.97 | 0.586 0.61
; g |5 3.0 3.0 2.0 2.0 1.0
§ > >
i =]
H = .
% o 6.00 : E;ELO PARAMETRO CONDUTIVIDADE MAXIMA 2.87
S |8 5.00 © A
> |2 s o g - GEOMECANICO TIPO DE CONDUTIVIDADE H3
3 R § 400 "‘/
= z = F ~ ~
— 7 g 2 3.00 + 3BER0 ” CLASSIFICACAO DEFORMACAO DA FISSURA COM ABERTURA
z 12|, : :
218 o 200 !
n 9 |o % F /
2|23 B 100
9 | a 0.00 . f——— - .
z|© 0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00
>
wn
(Q) VAZAO -1/min.
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5 o 1819 Pab (m) TRECHO: L [DIAM. cm. CANALIZAGAO C ALTURA | N.A. | REL AOENSAIO | COLUNA| | FATOR F
2 % :%> > DE 2050 A 21.50 1.00 NW > g WO sECO | < fRRAXO e
= S (2|7 ) ) ) m. 7.62 < 3/4 3 23.00 M. | 150 m > ema 1 xT 5 350 | kgiem2 7.535E-05
a m ADOTADO ARTES.
o9 3 |2 " T 0 Pc Ce Qe | Pe
8 & |%3|w| PrEssio ABSORGAO A CADA 1  MINUTOS e | cmen |y | PERDA
3 8 |, z MANOM. oecommr | vazao CARGA ererva | espec, | DAGUA |COEFIC. PERMEAB.
> 3 =212 PARCIAL TOTAL | . . ESP.
o % S o] kg./ cm? minutos| |/ min. | Kg./cm? | Kg./cm2 |1/min/m|1/min/m cm/s
> o <
L 5 1.0 1.0 1.0 0.0 0.0
z 0.100 3.00 10 0.3 0.00 245 | 030 | 0.122 0.09
- g 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
o wn
m
2 = 1.0 1.0 0.0 0.0 0.0
r? 8 2.250 2.00 10 0.2 0.00 4.60 0.20 | 0.043 0.03
g2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Z> | m
5|3
o8 1.0 1.0 1.0 2.0 2.0
3|0 5.500 21.00 10 2.1 0.20 7.65 2.10 | 0.275 0.21
- 2.0 3.0 3.0 3.0 3.0
S
3 2.0 1.0 2.0 1.0 1.0
. 2.250 13.00 10 1.3 0.15 4.45 1.30 | 0.292 0.22
. 1.0 2.0 1.0 1.0 1.0
N
- 3 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0
g 2 s 0.100 4.00 10 0.4 0.00 2.45 | 0.40 | 0.163 0.12
§ g > 1.0 2.0 0.0 0.0 0.0
§ > >
i =}
H = .
% S 6.00 : ‘%.10 PARAMETRO CONDUTIVIDADE MAXIMA 1.51
S |8 5.00 = A
> |8 e o g -, GEOMECANICO TIPO DE CONDUTIVIDADE H3
3 R § 400 < ="t
w 3 > E -7 £ CLASSIFICACAO DEFORMACAO DA FISSURA COM ABERTURA
o s> ¥ 3001020 ¢ ljz
z |, - F
2 Slw o 2001 K §
9| e %) = ‘
2|23 B 100 e
S |2 |a| u - 0@,
9 | & 000 bl - - i
z © 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50
>
wn
(Q) VAZAO -1/min.
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Tecngra1f::- ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

REF-089.295/12

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 00 (280m/Jusante)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SM-25
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 13/12/12
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZAGAO | COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANGMETRO (m) ADC(’;/;DO (H/10) th)o DIAMETRO (m) | (m) " ACIMA DO N.A.
kg/cm?2
1
1,40 | 4,40 3,00 0,80 m 20,00 0,37 | 0,100 0,019 2,20 | 0,97 x10 * 1
P 1 o | @
PRESSAO NO Q) PERDA | \hea | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE EFETIVA | ESPEC D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
(kg/cm?) I/min CARGA ” ) “| Vmin/m/kg/cm?2 (cm/s)
(kg/em?) (kg/cm?) | I/min/m
2 4 6 8 10
0,10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0,00 0,47 0,00 0,000 0,00E+00
2 4 6 8 10
0,18 10,70 | 10,50 | 16,70 | 15,50 | 14,60 6,8 0,00 0,55 2,27 4,121 4,01E-04
2 4 6 8 10
0,36 18.30 | 18,70 | 18,00 | 14,00 | 13.00 8,2 0,00 0,73 2,73 3,744 3,64E-04
2 4 6 8 10
0,18 3.60 | 1010 | 11,20 | 13,00 | 13,00 5,09 0,00 0,55 1,70 3,085 3,00E-04
2 4 6 8 10
0,10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0,00 0,47 0,00 0,000 0,00E+00

VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA

1,00
_M 82

2 s
O -
2 ————" ¢
= 0.50 ey Y L 6,8
N S0 & ==
(@) 00
<
O]
o
<
O

0,00

000 100 200 300 400 500 600 700 800 900 10,00

VAZAO (I/min)

L 4

ASCENDENTE .................... [ ETITEPRITITITRITIT DESCENDENTE
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)
Tecnord ®
REF-089.295/12

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 00 (280m/Jusante)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SM-25
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 13/12/12
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZAGAO | COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) " ACIMA DO N.A.
(m) ka/cm? (m)
g/cm
2
4,40 | 7,30 2,90 0,80 m 20,00 0,67 | 0,100 0,019 5,20 | 0,96 x10 * 1
. ®) | co | (@8
PRESSAO NO Q) PERDA | \hea | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA kglem?) | Vmin/m I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/emz) | 9
2 4 6 8 10
0,10 6.00 7.00 550 6.00 6.00 3,05 0,00 0,77 1,05 1,375 1,32E-04
2 4 6 8 10
0,55 14.20 | 14,00 | 13,90 | 14,10 | 15,30 7,15 0,00 1,22 2,47 2,029 1,96E-04
2 4 6 8 10
1,10 1750 | 15,80 | 17,00 | 17,40 | 17,10 8,48 0,01 1,76 2,92 1,666 1,61E-04
2 4 6 8 10
0,55 1530 | 14,90 | 14,80 | 14,80 | 15,00 7,48 0,00 1,22 2,58 2,123 2,05E-04
2 4 6 8 10
0,10 8.70 8.00 8.00 8.00 8.00 4,07 0,00 0,77 1,40 1,835 1,77E-04
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
2,00
/ 8,48
(4
1,50
U4
- 4
= U4
:‘g’,‘, 4—”,15
< 1,00 — -~
w U0 L
o
fp: 3,05 | 4,07
(04
< 0,50
&)
0,00
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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)
Tecnord ®
REF-089.295/12

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

CLIENTE: ENGESOFT ESTACA: 00 (280m/Jusante)
OBRA: BARRAGEM INHUCU/LONTRAS FURO: SM-25
LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE DATA: 14/12/12
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZACAO |COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANOMETRO (m) | APCTAPO | 1oy | FURC | piametro m) | (m) " ACIMA DO N.A.
(m) ka/cmz (m)
g/cm
3
7,30 | 10,30 | 3,00 0,80 m 20,00 0,96 | 0,100 0,019 8,10 | 0,97 x10 * 1
P 1 o | @
PRESSAO NO @) PERDA | . ocn | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
. EFETIVA | ESPEC. )
(kg/cm?) I/min CARGA ) I/min/m/kg/cm? (cm/s)
(kg/cm?) | I/min/m
(kg/cm?)
2 4 6 8 10
0,10 1.30 1,40 1,40 1,40 1,40 0,69 0,00 1,06 0,23 0,217 2,11E-05
2 4 6 8 10
0,91 3.90 4,00 4,00 4,00 4,00 1,99 0,00 1,87 0,66 0,355 3,45E-05
2 4 6 8 10
1,82 45,10 | 48.20 | 52,30 | 51,90 | 61,20 25,87 | 0,13 2,65 8,62 3,254 3,16E-04
2 4 6 8 10
0,91 1550 | 5,00 5.00 5.00 5.00 3,55 0,00 1,87 1,18 0,633 6,15E-05
2 4 6 8 10
0,10 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 0,7 0,00 1,06 0,23 0,220 2,14E-05
VAZAO TOTAL x CARGA EFETIVA
3,00
/.4 25,87
_/
T 2,00 S e
(8}
>
S
L
O
?9: 1,00 +
04
<
O
0,00
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00
VAZAO (I/min)
2 ASCENDENTE .................... @i DESCENDENTE
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Tecnord ®

ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO

REF-089.295/12

ESTACA: 00 (280m/Jusante)

CLIENTE: ENGESOFT
OBRA:

BARRAGEM INHUCU/LONTRAS

FURO: SM-25

DATA: 15/12/12

LOCAL: LONTRAS - CROATA- CE
Ne PROF. DO TRECHO | (h) ALTURA DO (N) NA pAcua | 2 PO CANALIZAGAO | COMP.| FATOR
OBTURADOR (m) | (m) | MANGMETRO (m) ADC(’;/;DO (H/10) th)o DIAMETRO (m) | (m) " ACIMA DO N.A.
kg/cm?2
4
10,30 | 12,30 | 2,00 0,80 m 35,00 1,21 | 0,100 0,019 11,10 (0,87 x10 * 1
®) | co | (@8
PRESSAO NO Q) PERDA | \hea | vazio (PE) PERDA (K) COEFIC. DE
MANOMETRO ABSORCOES A CADA 2 MINUTOS VAZAO DE EFETIVA | ESPEC D'AGUA ESPEC. | PERMEABILIDADE
(kg/cm?) I/min CARGA ” ) “| Vmin/m/kg/cm?2 (cm/s)
(kg/em?) (kg/cm?) | I/min/m
2 4 6 8 10
0,00 115,20| 115,30 | 115,00| 115,50 | 115,00 57,6 0,75 0,46 28,80 62,609 5,42E-03
2 4 6 8 10
2 4 6 8 10
2 4 6 8 10
2 4 6 8 10

Obs.: A pressdo méaxima alcangada foi de 0,0Kg/cm2.
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